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SVMA DEL PRLVILEGIO. = ¢
EL Capitan Chriftonalde Rojis riene pridilegiodel R-:;y nue-

4 ftro fenor por dicz afios paraimprinir efte i{lwro_ , intitulado,

_ Teorica y praticade fortificacion’; fin‘gie perfoua algunalo
pueda imprimir {in orden y poder fuyo,fo penade cinquéra mil ma-
rauedis por cada vez que otra perfonaleimprimiere’, y'de otraspe-
nas en el dicho privilegio contenidas , fu fechd en'Madrid , avreze
diasdel mesde Margo,de mil y quinientosy nouenta'y ochoafios;re
frédado de d6 Luis de Salazar,y firmadedel Principe nueftro femor.

TAS 5P A

X 7 O IniGallode Andridaefcrinano de Camara deju M-

Y geftadsde los que refiden en fu Canfejo,certifico y doy fee , que

- ansendofe wifto por los [erzores del vn libio, intitnlado T eors

ca. y pratica de fortificacion, compueflo par el Capitan Chriflonal de
Rojas,taff aron cadavino de los dychos libros en onzie reales , y diera -+

dicencia paraque aefie precio (e puedasvender:y mandaron; que. ef-

ta'taff4e ponga al principio del dicho libro, y no e pueds vender fin
ella.T para que dello confte dilaprefente en Madrid,a diezs y nue-"
we dyas del mes de Tnnio,de mily qmnientos y nonenta y otho anose

=2 e P Taan Gallo e
o e Ruastel 1y Andrada.
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S ERRATAS.

W ; i vy L : N T dec R i by w1 T
Fol.1.pag.t.lines vitim.El Ingenicro. _al Ingefiiero, - 8.2.5.reftangulo;angulo.  9.2.51. =
abrufiangulos,obtufiangulos, 16.2.colo1.n1.cfpeie,efpecies 'y lin. 2o numreado.  nu-
merado. | 40.1.7.€n el pitipie 700.piess. 600.pics® §3.en la figura donde efta.E.{fcaB. =
63.2.3x.lurgo,luego. G4.2.28.pontencia,potencia. 66,2.8.vir. via. 79.2.24.hamenor.
A menor.  82.1.2.10.fenalaffe, - y fifedalalse. 8 4.1.2.primefa.pierna.’ "36.2.r-nogmd
‘gnomon,y afsi en todoslos qué fe hallaren.  y lin.18.0 quando, yquando: .y lin.31. quan-
do huviere.quando nohuuiere, -87.1.15-.iaclc:;hla.ra‘ci_q'n.\Iadr:clinacion. 942, 7, PYECPELO.
precepto. 97.1.86.baftente,baftante, 102.2.16. T1475. 62475 :

¢ Enmadtid3 4.deTunio demil y quinientos y nouenta yocho afiese ™ -

Inan V azquez,
del Marmol.




DE LVPERCIO LEONARDO

enloordelaobra.

T'uuocercada largo tiempo en vano
Marcelo aSiracnfa, la efperiencia
¥V Itima,haziendo del Yalor Romano,

A cuyafuercayndnftriay diligécia
Elingentode Yin hombre folamente.
Eramas gue baftanterefiftencia,

Efte fue el Matematico eminente
Arc!’:iﬁedw,que a todo [e oponia,

Porla falud de fu ciudad, y gente.

Evran tales las machinas que hazd,
Que el Solveuerberando en ellas, dana
Fuego,con que [us naues confumia,

AdmirafeMarcelo, y aunque eftana
Contraagnella cindad tan indignado,
Algranautor de s defenfa amaua.

Y entrando enellaVencedor ayrado,
Tuno en la furia militar memoria,
De que fuefSe entre todos re(ernado,

Leniendo para fi portanta gloria,
Dar atangranartificelavida,

Como alcangar dela cindad Vitoria;
®Peromuiio de inenitable herida

Enfus dulces eftudios dincrtido,

Sin que le conocieffe el homicida,

Porque enmedio del llanto y alarido,

uando executa con furor biolento
El vencedor fufatia enel Yencido,

Archimedes eftanafolo atento
A defcribir [us cirenlos, y en efto, z
Entrovn fiero Romano en fu apofento,

Preguntole quien era,mas el puefto
En [u efpecnlacion norefpondia,

Ni de [us lineas lenantana el gefto, -

Elfoldado creyoque no queria
Darle refpuesta por fobernia el Griego
3 guando para berirle fe monia,

Archimedes le dixo:Yo ternego
Quenome cﬁome;:nﬁa; lafiera efpada
El cuerpo dinidro delalma luego.

- De Marcelo [u muerte fue !Jar:m'fz;
Y en vez de aguella pida que le diera,
Ledio enla muerte [¢puitura horadd,

rpﬂf.rﬁfe deue borar de tal manera
El ingenio y valor del enemigo,
Y es lavirtud amable donde quiera,
Quantomas dene ferlo en el amigo,
Quenneftracanfay drasfanorece
Y en el comun peligronosda abrigo?. .
Quenombresy quetitulos merece
EldoétoRojas, que del arte oculta
Lo mas dificila [u patria ofrece?
Node fus fuertes fabricgs refulta

* Larefiftencia antigna qué fe hazia

Contraelferrado driete, o Catapulta,
Sino contra la borrible Artilleria,

Queen formas tandinerfas ye[parofasy

—Elinfierno vomitacadadia,

~Rojas nos haze facileslas cofas,
Queenotrotiempo alos ingentos altos
Eran,fino impofsibles,muy dudofas:
Y ya confus preceptos,losmas faltos
De platica,fabran larefiftencia,
0 el acometsmicnto en los affaltos.
Es el hijo primero, que efta cienciay
O madre E[pana,anade a tus blajoness
Con eftudio alcancada y experiencids
Conella de mil barbaras naciones
L as ceruizesindomitas oprimes,

: Ij#ﬁf‘f leyes mal [ grado, pones,

Esjuftopues,quetal trabajo eftimes
De fuerte que laembidiano le ofenda,
Y confu exemploa los demas animes, -

Dandoles de tw amor [cgura prenda.
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ALPERIMNGCIPE
nucﬂxoféﬁordonP%Hpe.

SENOR.
~= Viendo dado Dios a V. Alteza el

% mayor imperio del mundo, y todas
i las partes que fon menefter para me-
A\ recerle,efcufado fera tratardelo que
=520 Nt en lamilicia (vna de lascolunasen g
{e {uftentan las Monarchias) impor-
talafortificacio:y tabien lo fueratomaramicargo
el efcriuir eftamateria,fi algi Efpafiollo huuierahe
cho;pero viendo queefta nacio riene mas cuydado
de derribarlas fuercas,y murosdelos enemigos, g
de enfenarafabricarlos(aung noeslo vno contra-
rio alo otro) determin¢abrirle camino,y poneren:
manos de V. A.efte libro,para g viendoletan fauo-
recido, otrosingenios maslcuatados den perfecio
amiintento,facandoa luz {us talentos efcondidos:
enloqual pienfo hazera V.A.vn gran {eruicio: co-
mo quien defcubre minas riquifiimas,queaung no
pufoel defecubridor el oro que dellas fefaca, mere-
cepremio porauerle defcubierte.Afsiyo le efpero.
poreftelibro,comoinftrumento g moueralosqle
{eguiran luego,de tangradesingenios,como V. A.
tienecen fuferuicio.Eftoeslo qofrezcoa V.A.cola
humildad que {c deuea {ugrandeza,y colafidelidad
y defleo , que en ocafiones he derramado mi fan-
gre,y auenturado la vidapor fu Corona:en laqual,
defpucs delos largos,y felizesdias del Rey nucitro
{efior,conferuc Diosa V. A.con aumentode Rey-
nos,comola Chriftiandad hamenefter. En Toledo
a8.de Iuliode 1596. |
- = Chriftonal de Rojas.




PROLOGO.

D Velen cafftodoslos que efivinen liiios , ev fiss proe-

NSl midos proponer latvtilidad guedellos bz de refulor,
S f?«‘ﬁ y difsimuladamente mezoclar alabargas propias.pa-
N }% ra aficionar coniel ﬂﬁgﬂ‘-:ﬂ%}' conla avtoridad a los le-
SUPSSTN foyes, aunqgue fin exceder enlovino de laverdad , wi

en lootvo de lamedefiiazyotedrepoco que dezir-de ningnna deflas

cofds s porguie la matevia de fortificacton , que contienc efte libro,es

parte de la milicia tan importante,gue (in ella en efios tiempos nings
efetopuede configurfey afsi coneffo e cifra quanto fe puede dezir
de (s tilidades(0 bablando mas propramenie ) de la necefiidad pre
cifaque 2y de guelaentiendan los Principes, Capitanes y (oldados,
pata no obligar(e( como diz:e Oracio)d jurar por -las palabras de [
mae(lro,fino entender ff los Ingenieros e engaiian o quieren enga<
#tarlos T ampoco tendre g dezsr de mim (mo; pues no he firpado
efte minifterio por v propiojuszoro( fi bienzoelo(o de La publica vtz
dadyy principalmente de la nation Efpatiola le delf eana)porg anng
he [ermido en el afu N ageflad con muy honrado nombre y fueldo, y.
trabajado con (atisfacion de don Inan del Aguila, que como Capita
de gran-valor y experiencia, no dexa efar ocofosa los que militan
debaxo de [ gonterna: con todo efto no e atreniera a efla empre-
[a.fino perfuadido de la ocafion,perfonas,y efetos,que efte aine me biz
animado y obligado a ello:porque anjendo comencado aleer enla aca
demia Real la Geomttria de Euclides , el Doélor Iulian Ferrofino,
que con la profe(sion deleyes acompariala de las ciencias Matemati
CAS Lo gmfi [atisfacionyyconcur(o de o yentes, 4 bueltas dellos para
dar animoa los demas difcipnlos, yuiz muchas peifonas,que pwdierE
[er maestros:y quienmas sncitana 4 efte virtusfo exercitio , era don
Francifco Ariasde Bobadilla,Conde de Puionroflro,y Maeftre de
Campo General, cuyo exemplo baftara para que no defiftreran los
a_femm :pero comotan gran Capiran > fvx'n‘aaﬁa M#ﬁffﬁ&;}?af Gé’f{gﬂ?
mas los animos procuro que algunas perfonas de las que allt conca-
r1ian;leyelfen otvas materias,en las quales (¢ vie[fen los efetos de Iz
Geametria,y cumplic(fen las prome([ as que de [iss viilidades bazia
el Doctor en laslecciones. T afsime encargo que leyeffe cflamateria
defortificacionpues paramngano de los oyentes era impropia,y -
¢hos loldadys virtiofossachdian alaAcademis deffeanan fabetlz:
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CTICA DE FORTIFIrE€AC ILON;
© ' “Conformealasmedidas,y defenfas deftos
' tiempos,repartidaentres Dattés: - - *

CAPITVLO PRIMERO,DE LAS COSAS
£1822 gie fon necef[ -.rsriz;.ffw&!afarnﬁékﬁa}ﬁ = it

e R E S Cofashan de concurriren el fofdédo,’
=i Elngéniem,ﬂqm‘pe rfetamenite i]ﬁﬂ-ie-{‘ie tratac
~l 13 materiade fortificacion: Laprimerayfaber
it muchaparte de Matematicas:fi fuere pofsible,
58 los feis primeroslibros de Euclides,y el vnde-
e AT cimo yduodecimo, porque conellosablolue
ra todaslas dudas que fe le ofrecieré afst de medidas,como de pto
porcioncs,y paracl difponerlos planos y fundamétos de losedi-
ficios,y' medir las fibricasy murallas,pilares;colunas,ylas demas
figuras:y quandono lo fupiere;baltaraloquecerca dello fe dize
ydeclaraen efte tratado,digeridoy pueftoenterminos clarospa
rainfteuycleen lo que paracita materia fucre neceflario, {i bien
Ja talinteligencia ferd mecanica.Lafegun daes, la Arifmetica, q
firue paradar cuenta del gafto que para hazeria fabricafc ofpece
raantes que fc haga,o defpuesde hecha,y-en fu conftracionpara
1as medidas dé diftancias ¥ proporciones,y para otragmuichasco
fas que enel difcurfo defte librofe veran.La tercefazy mds print
cipal para lafortificacion,es faber reconocer bien‘el pucito don-
defeha de hazerlafortaleza, o caftillo. Serd dificil faberlo dara
entender y enfenarel Ingenicro,ﬁriq-h-uui;c:#'c- if’cado enlaguerra
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PRIMERA PARTE,

en ocafiones,y cercala perfons de algun gran (oldado.Y afsicfle
vltimo requifito,es materia de losfoldados viejos,de los que han
campeado en exercitos alacarade los en emigos,efcogiendo fié-
 pre buena placa de armas,de forma que efté acavallero fobre la
capafia,y cortadas las auenidas que huuiere: y afsi la perfona que
tratare defte minifterio,fi lefaltare cfta clperiencia,tendra necel
fidad de acompanarfe con vnfoldado vicjo ; el diaque huuiere de
edificar l*éfortjgileza,por'muchog refpetos: y al contrario, el qfue
“re {olamente foldado,fin Matematicas,ni praticade fabricas, ten-
dra necefsidad de acompanarfe conel Matemati co,y hombrein-
teligente en lapratica: mas el Ingenieroque tuuiere Jo vpoy lo
otro,darabuenaquentadefu fabrica,por faber 2 razon teorica, y
praticamente,que es lo propuefto al principio. E

Cap.1L.Del fundamentode Ia Geometria, queesla
primeracofapropucfta. '
- A Primeradelastres cofas quée hande concurriren el In-
geniero,esla Geometria, y leria perder tiempo tratar de
{us inuentores,porauer fidotantos y tan eminentes, como lo fue
ron los antigios,entre los qualesfelee,que fue el primero Meris
Rey deEgipto(que hafta en efto'quifo auentajarfe efta {ciécia,en
quefucfle Rey fu;-i-f;;uc-ntor)yfdefpucs- la aumentd aquel famofo
Pytagoras,quehallolapotencia del triangulo reCtangulo, y afsi
mefmo la reforco-el doltifsimoArchimedes;tratando largamen
te de proporciones, maquinasy cuerposgraues:y fobre todos ¢l
excelente Euclides,que como doGio ylagaz,recogio todas las re-
glasy clcritosque halld ;¥ con {u grandeingenioy mucho eftu-
dio lo pufo todo enlasverdaderas demgnﬁraciones,que fe veéen
fus quinze libros,cuyos principios ( como neceflarios paracfta
materia)le deuen faber, & =
Que es punto,li nea,fuperficie,linea refta nitelar,linea perpé
dicular,linea curua y tranfuerfa,angulos retos, y obtufos,y acu-
tos,y angulos altcrnos,y de aducrticc,y dcinccps,y’angulosi'e&i
linios y curuilineos.Yafsi mefino conocer los triagulos, como 5
triangulo reCtangulo,y el triangulo equilatero,y el yfoceles;, \ 4
: : el




DE LA SFOGRITEIEACION. 3

el efcaleno,yoxigonio,y ambligoniogy las figucas quadrilateras
e quadrado cthtcro y equianguloe,y el quadran rulo; 0 parale-
}onramo,}f el rombo,y elro nuoyde,v lasfiguras de muchos la-
dca equilateras;y equiangulas,ylas trapczms.En cfetotener muy
en la memoria laszs .difiniciones,y las 5. peticiones,y las10. co-
munesfentencias del primero de Euclides:y luego faber muy big
laprimerapropoficiondel,que enfefa fobre vnalineareftadada
terminada hazer v triangulo equilatero, y de allipaflaralaz g
enfefa; dadasdoslincas rettas dehguales, cortarde lamayon vna
igual alamenor.De alli paflaralag. propoficion , que muelira a
dividir vn angulo rethilineo ¢n dospartes iguales:yluegodaig.
éfenaadicidir en dos partesigualesvna linea dada; y luego a1
enfefa a leuantar vna perpendiculas, v la 12imucftra dada vnalis
nea relta,y defde va punto fueradelladefcendervna pffP;ﬂdlCH
lar: y la 13.demueclira, que cay€do vna lincarefta fobreotralinda
rettaen q:eﬂqanr mancra,y- hiziere anpulos o losharareétos,o
igualesa dosreltos,y deaquipaffara Ia 21.del mifmoliba/de Eu-
cI1des,y confiderar alli,quedidentrode’'vn trlanﬂulayfncclcs {e
dieré otrasdoslineasque hafran angulﬁ las dos lmcaz. interiores
feran menores que las extermms peroelangulo interior ferda ma
yorque elexterior,la quaf es muyapropofito paracofas de pecs
fpc&zua,y para plantarartillerig,como adelante {everd-enfula-
gar.De al zpqﬁ"a; alasryenvna linea re¥adads, y poryn punto
tueradella,tirar vna para]ela aladichalinea dada,y dcde\.s encd-
trar con aquella famofa 22 queies: mu-yaptopof 186 jpara faber ¢l
Ingeniero dar cuentay razon delvalor de los angules;afst oltu-
fos,como acutos,y faber quantosangulosreétosvale cada ﬁffura.
auiendola yateduzido 4 trigngulos. ¥ dealli paffar ata 46l y, fo-
bre vna linea reGta hazervir qu&dfadﬂ equilateroy equmn gula,.
y luego cchiar mano deaquelia famofa Pytagorica,gesla 4 7.gler
uvirainfinitasvezesal Ingeniero.Y defpuespaflared mucho cut
dadoydiligéciaporladotrina dellibla.del mifmoBuclides;q citei
uacn lamedida delasareasde lostriangulos:y para:facaclos caces
t0s,0 pe rpediculares dellos,y tener muy en la memoria laaz pro
poficié del milmolibro,§esmuy importite parafaberel valordl

-lado que eftd opuelto alangulo obtufo: iy de alli paﬁar al quartoi 3

bro,




PRIMERA "PARTE,
bro,y echar mano dela s:propoficion,que enfefaal rededor de
vn triangulo defcrivir vn circulo, y luego paffar por la1o.del mif
mo lib.4.q enfena a hazer va triangulo , § los dosangulos del fea
cadavno doblado del tercerory la.udemueftraen va circulo da-
do infcriuir dentrovn pentagon equilatero,y de aqui paffar al
corolario della penultima del mifmo,que enfefia, que el femidia-
metro de vo circulo,esladodel exagono del,y luego paffarpor la
| dotrinadel lib.s.que trata de las proporciones y multiplicacio-
| nes quetienen vnaslineas con otras:y deallipallar dla4.propofi
cion dellibr.6. con quefe prueuantodo genere de medidas, G fe
lc podranofrecer al tal Ingenieroiyluego paflar alaiz.del dicho,
que mueftra,dadas doslineasreétas,hallar vnamedia proporcio-
nal; y dealli paflar ala.7.del mifmo,que enfeia, i tres magnitu-
dines fueren proporcionales,clre@angule,quees comprehendi-
dodebaxo de las dos extremas,esigual al quadrado,que fe haze de
la deenmedio:y defpuespaflaralazs. § enfenia hazer vnafigura
{emejiteavn rectilineo dadory dealli paffar al 1Ly 12. libros,que
tratande Iﬁs(?'P.-la-nos.pafaIclos y cuerposfolidos,y echar manode |
la14.propoficion del dicho vndecimo,que esa propofito,paraq
el Ingenicrolepadifponierlosfundamentos delafabrica;paraque
cargue lagravedad del pefo concentricaméte: y afsi mefmo ferd
inteligente en medirlos cuerposfolidos,murallas, pilares; colu-

%

nasjy: figurasconicas. .. ool oo

Cap:lll. De las reglas de Arifmetica,neceflariasal
| Ingenieross olab solsy ol =i

| E L Ingeniero que tratare deftafacultad,fabralamayor par- |
I A __ te §pudierede Arifmietica,porfer muy neceffaria paramu
1 chos efetos,como esfumar;reftar, multiplicar; y partir, regla'de

L'\ ; tres, contiempo y fin el y reglas de compafias , y falfas pofi-

| ciones, y las quatro reglas de quebrados, y quebrados de'quebras
dos, y lobretodo faber facar raiz quadrada y cubica , para mus-
| chos acaccimientos que le podrian fuceder al Ingeniero. Y-abs

i fi mifmo tendra muy en la memoria los nombres de lafortificas

| cion,como fon foffo, y refoflo, y eftrada cubierta con fuefcar-

pa




DE EA FORTIFICACION. 3
padetierra alacampafia,y la contina principal, y caflamata con
{u orcjon que lacubre;y cfpalda ¥ feéee del valuarte,y lagoladel,
y angulo del recinto,y parapetos y terraplenos,y garitas para las
centinelas,y la plagade armas don fus calles; correlpon dientes a
los valuartes,y los quarteles de alojamicntos, y almagacents de
municion.Y fuerade todo cfto faber,que ¢ lacontramiing, y las
puertasque firsen de furtidas al foflo,y que {6 tenazas,y dientes,
y:tix¢rasy coragaslasquales{efucléhazer fuera delfodo,dando
felamano conalgun padraftroo fuerte.Todo lo qual {e-enten-
dera muy bicn por {us plantasexemplificadis,con lasmédidasco
formica las opiniones delos foldados viejos delte tiempo,cd quig
lashe comunicado en la guerray yo por mi parte-lashe cohide-
rado en lasocafiones. Y para éfto esde aduertir,que todas las me-
didasy defenfasde fortificacion,que eltan efcritasdelos Ingenie
ros antiguos,no nosfiruen en efte tiempo,conformeal arte milis
tar prefﬁnrc : porqueilosantizaos hizieron fus fortificaciones .
defenfasa tiro dé artilleria,y losfoldadosingenieros degorahan
halladocon la experiencia,quela fortificacion {ea masrecogida;
feduziendo lasdefenfasa tirode molquete y arcabuz,no quitan-
dolafortaleza baltante al angalodel valuarte,ni alaelpalda dela
caffamita,en lo qualvaadezir la mitad de menoscoltade fortifi-
cacion,ydegente quela guarde(que esloque ha de mizac ligpre
ellngeniero,deahotrar lo mas que pudiere en la fabrica,no quitd
dole f{u fortaleza)y porfex recogida,eftd mas fuerte contralama
teria de trincheas, TS O GFL 00

C ’ap."HII.D el récoﬁd cimien todﬁéllds ﬁtio Savin

- A Tercera cola,y muy importanteen efta materia.es,lag
Y {e hadicho fer dificil, fi el tal Ingeniero no huuiere elta-
doen'lsguerraqesireconocer bien el puefte dde fe ha dehazer
el caftillo :porgaungue fean dc bronce las murallas; y tengar las
defenfas y medidascon muchap roporeionsfile faltael ﬁtio,{er:_i
cuerpo muerto,pord elalma del cofifte enccl buen conocimicto
del fitio:yafsilo primero Ghade aduertire] tal {oldado, élngenic
roal tiépo § trate deerigic fu fortficacis,fi f“ef ciudad;larodea-
BnG == 3 ia




"PRIMERA PARTE,
raconmuchos valuartes,conformandofecon el terreno: yfifue
re caftillo,c6fiderara bien aquel puefto,fi es fuerte por naturale-
za,0'por artificio,o por ambas cofas.Por naturalezalo pued_e fer;
filocirciidala mar, o eftd fobre alguna montana, 6 fi eftuviefle
en‘llano rodeado de lagoscon foflos muy profandos paraane-
garaquel {itio con elagua delosJagoso riberas.Por artificio pue
de fer fuerte,quando tenga cerca de fi alguna plaga fuerte de ami
gos quele focorran a {u necelsidad. Y en conclufion ferd fuerte
aquel pueltoque no fe pudiere minar, ni‘tenga lafubida facil, f1-
no que eleael fuperior,y predomineatodoel terreno.Yfile die
ren queefcoja vn fitio en campanaa fu volitad,digo en v Hano
adonde noay los fitios precipitofos dichos;lo efcogera de tal ma
nera,que lafuperficie dela tierradel tal fitio ¢lté a cavallerofobre
el rodeode la campana,que porlo menos aya de cantidad.rooo.
palfosal rededor del, fin que pueda llegar cubierto vn pequedio
paxaro porlafuperficiede la tierra,fin que feavifto del fitio:yad
q aya:algun padraftro fueradelos mil paffos;no ferd de muchacé
{ideracion,y{eriadealguna para hazer piey cubrirfe alliel ene-
migo ¢y afsi {e tendra por regla general, que donde {¢ hiziere el
caltillo,no tenga enmucha diftancia parte donde el enemi gofe
puedaalojar:y {iecndo lance forcofo aver de hazer el caftillo enas
quella parte ya dicha,entonces baftaran los milpaffos defcubier=
tosyelplanados,comodicho es. Y tambienf{e tendra cuidado de
noerigir el caftillo cercadealgun valle,o canada,donde pucdaef
tar alojado algun exercito enemigory quando por algunosrefpe
tos fuefle fuerca hazerlo allife pondra mucho cuidado en platar
Ia fortaleza a vifta;y de forma que defcubray varratodo el valle;
demanera que el enemigo nofe puedaallialojar. Tambien fe ten-
dra cuidado que noayaalrededor del tal caftilloarroyoshechos
de naturaleza,ni otras quiebras quefuele tenerel terren o, fino g
elt¢ todoefplanadoy lifo,como dicho es: y fife. mandare hazer
alguna fortaleza enalgun puerto de mar,y fuereforcofo guardar
Ie a entrada,y no pudiendofe hazer la fortificacié principalori
lladel dicho puerto,por eftar cerca del algun padraftro eminéte
ala campafia,y muy-altoala parte del pu e-rta-',ge tal mancva,é def
de encimadel nofepueda varrer bien la entrada,en tal cafo fe ocu

para
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paraeldicho padraltroyyfeharaencel el.c&ﬁiﬂp':pofq defdealli
¢ftoraa cauallesofobrelaca paiid,pordéde el enem igole hadeve
nirty alaparte del mifmo pucrto debaxo defte padraftror, fe hara
vna.platafozrma, o fortificacion ?equcﬁa-, para defdealli guarﬂar
laentrdda deldicho puerto,eftando abrigaday cubiertads lafor
tificacion principal,que cftd enloalto de] padraftro:y co effafor
ma cltarafeguroeltodoy fus partes.Y1i fehuuieffe de hazerel tal
caftillo fobre alguna villa,fe tendra afsi mefmo cuidadode Gelte
acauallero fobre lajcampana,y juntamente que feforeela villa:y
fobre todofeiade aduertir,que fe erija de forma,que f& puedafo
correi(alomenosen lostiempos prefentes) haziendo lo geltea
laparte de losamigos,demanera que nocfté fitiado con'la villa,ni
con los demaslugaresdel enemigo,porque fuele ferefto muy da
fiofo. Tambien {e tendra aduertencia, haziendofe dlguna fortale-
zaala marina,de plantarla demanera,que la puédan focorrer por
la mar,{in que el enemigo lo pueda atajar,eftando encubierto dé-
trode alguna enfenada,o puerto por alli cerca:que tambienfead
uertira de huir de hazer las fortalezas en marine quetuuiere ma
chas caletas,donde pueda eftar {urgido el enemigo: porque defde
alli echa genteen tierra; y:deftruye la campana al dicho caftillo;

le corta lamar,atajando el paffo a los amigos : y afsi quedacon
cluido,que {e haga cl caftillo en parte que fe puedafocorrer,pord
muchas vezes, pdi";“cf’car muy empenado la'tierra dentro,fe fuele
perder,por no poderle focorrer:yafsiesneceflario acudirachto,
y aquefeacl{itio fuerte de naturaleza : por§ eftas dos cofas fon
el total remedio delas fortificaciones.Y fupueftas eftas verdades,
pondre en execucion los principios y reglas vniuerfales de la
- &eometria.

Cap.V.De todas las partesy principiosde la Geo-
~metria;conformea lo quequeda dicho, eif el capi-
tulo fegundo, y delas demoftraciones forgofas

de Euclides paracel Ingeniero.

A Primera difinicion dela Geometria,fegun Euclidesen
= fu primero libro,es el punto, que imaginado Matematica-
fe) ; ' mente,

|
|




CPRIMERA APARTE, .
-. ghente,no tiene parte ninguna; yimecanicamente tiene CUerpo,
' como lasdemas lineas,las quales tambien confidera el Matematia
: cono tener latitud;o anchura,quefolo feimagina fu Jongitud, g
eslinea vifualimaginada derechaal fujeto, y para darfc aentens
der,{e hazen mecanicamente,como parece de losexemplos que

fefiguen. solaa gin
Punto, cuyapartces Punto.~
ninguna, i o e ol | rerig)
Lineaeslaquetiene: = = -u  Linearelta:
16gitud,y no latitud, ' T
| nianchura its oo eup s 0pimEs
i £t 7 ' sa,euiisns i Superficics:
Supezficieres; loighgisizer sionormauba srbss
folamente tienelon . oo 2Ey seyeial
gitud y anchura, y ; ]
losterminos de jafu
perficic fonlineas, - _
- ANGYLORECTQ = _Hf_%."_
e = 8
[I @ )
| o k=
i .'J S SR ' g_
! - Re@a hiueli, raoh
|
|
:
!f
|.
|
‘ie
I
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Son AngulosAlternoslas
dos AA. ylas dosBB. dela
mifmaforma,

Angulos de Aduertice fon
los delas dos CC.y lo mif-
mo fonlasdos DD. '

An guTos'D einceps fon los
deftas dos letras E.E

:F. Triangulo Re’&ﬁgulo,_ i)
es aquel que tienevn angu-
loretto:

G TrlanguloEqm]atcro,
s aqucl que tiene todos tres
lados iguales. |

H. Trlan gulo oncc!cs g
tienc log o Jados igualesy=io1
cl tercero miay or,e menor.

N

| YT_manf“ulo Efcalcno A B
| aquel que tiene todos tres la
| dos dcﬁvucufs‘
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7 PRIMERA PARTE
K.Quadrado,esaquelq [
tienelos lados iguales,y to- K
dos quatro Angulos rectos. - ; -
L.Quadrangulo,oParale-
logranio , €s ¢l que tiene L
| los [ados opofitos yguales, S |
| y los Angulos rectoss
| M.Rombo,es el que tiene
| los quatro lados iguales, y
los Angulosdefiguales. e g NS
;- N.Remboyde, es el q tie- AN e e
ne los lados opofites igua- b STl
i: les, ylos Angulos defigua- = cilfiol om
les. ; N
O.Figurade masde quatro
lados defiguales, que {clla-
matrapezia. ' 201 11O 2097 [ehmn A
Yaque quedan atrasexemplificadas Jas difinicionesimportas
tes,fe figuen-aoralas propoficiones neceflarias alIngenicro,

PROPOSICION PRIMERA.

ES Muy importante parafaberla razon del TrianguloEgui

latero,y Equiangulo, por fer la primera figura de la Geometrias

12 qual f¢ haze afsi.Seavnalinea dada A.B.Es neceflario hazer va

Triagulo Equilatero, Gea- - :

davno d fus lados feaigual

l aclla.Dizelaregla,gleps
i gacl copas en el punto A.
"'55 y adiftancia dela AB.tok

s

i} mandola poz‘_ti‘icdio diame ¥
I tro,fe haga clCireulo A.C,
h" D.y de la mifma manera
!

centro elpunto B.conla e e r e
mifma diftancia B.A.{e clcrivaelcirculoB.C.E.y donde fe cor,
{ taron los circulos; que fue en cl punto.Cfe. tiraran laslineas A.C,
h' y B.C. y quedarahecho el Triangulo Equilatero, que es lo pro-
! pucfto,como fe prucua por laprimera@ propoficiondel libr.r.de
i Euclides ' i b e

| Prﬂfb;
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U PROPOSICION TERCERA |

Dizecltaregla, quefe corte vnd linea menor de vna mayor
deftaforma:Sea lalinea A:mayor,y la B.menor. Digo que fe to-
me/lalinca B. toda fulongi- " "0 0, c -
tud conel compas y centro .- 4 [0
r"elpu"nto A.le hgt‘_aikyn.circu_ DO €
lo,que fea fu medi-b-digme; e
tro lalinea B.y cortara la ]i-
ncaAenelpunto C. y que-
Mara icortada Ja lincaA. C..

igual a lalinea B. que eslo
propuclto. -

BROP O SIcP0 N pidaaiban
Efca ¢s muy neceflaria para faber ditiidir qualquicra angulo
teorica,o praticaméte. Seavn angulo reétilineo dado B.A.C.esne

ceflario diuidirlo en dos partes igua-
Jes,tomefe enlalinea A.B. vq puntroiz -
calo,y fea D.y delalinea A.C.Lz tome
otro,que [erdel punto E. e] qualeftara
diftantedel punto A igualmente [o q : \ .

clpunto Dy luego e tirelalinda BD, -~ =o'/ o fo o\
y afuigual fe haga debaxo v triangu

lo equilatero,quefera DEG,y tirefe
lalinea A.G.y deftafuerte quedaradi~
uidido €n dos partes igualestel dicho
angulo rettilinco > que fue o pro-

puc’ﬁg.

PROPOSICION. X

Efta enfefia adividir vnalineare@aen dos partes iguales,en efta
forma.Sealalineaque fe ha de dinidir A.B.Dizela 'rggl'a;q'uefé ha
ga vn triangulo equilatero igual aella,porla primera propoficia,
que ferd el triangulo AB.C.yporlo. propoficion, fe diuida el

angulo
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angulo C.cn dos partes iguales,queferd la linga G.E. Digoque la
linea A. B: eftd cortada en dospartes iguales o
.enc¢l puntoE.que fue lo propuefto,y alsi mef . 'o / 1

‘mo fiendo vna lincarettadada ABiy vapi '« ¢
toen ella E.fe leudtara la perpédicular E: G
por la1propoficion del primero. -

B

AL
PROPOSICION ‘XII - .
Efta enfeniaa defcender vna perpendicular fobre vna linea ‘re-
&a,defde vn punto que eltéencimadellaSealalinea A.B.y el pii
to fueradella (caC.Dizela regla,que pueftotel compascn ¢l piito
C.{eabra acalo hafta quetope SN son & pabl S
en la linca,qué fera C.D.ycon .
aquel interualo, o diftancia fe
haga vncirculo, y luego fe ti-
reotra linza C. LigualalaGe s f ¢
D.y deallife tiraralalinea D
Ldefuérte,que eftarahechova
triangulo C.LD.Ypor lag.pro -
policion ya dicha ,fe diuidﬁica A
el angulo C.en dospartes igua
les,y fetirara la linca C.N. la.. -
qual defciende pcrpcndic:ljla_r?foﬁrc']a'A.B-qué..ﬁl.c lopropucftos

y por ]a'lo.ProPa'ﬁcion fe ha ra-lo. mefmo.
PROPOSICION XIIL

Es muy importante efta demoftracion, para queel Ingen:{c_.;
ro conozca el angulo obtufoy acuto, y fepalarazon delaelqua
drayydela {altaregla, yque - 1 | '
fidere,que ficayere vnalineare
&a,fobre otra linea relta, y hi-
ziere angulos,o los hara rectos, |
o iguales a dos reftos, como pa-
rece por efte exemplo, '

PR O-
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PROPOSICION XX _
Eftaesde grandemporticiaparalascofas de Pcrfpc@ciua:por.
que puelto el ojoen el punto A.y mirandoa la bafis F.G.parece-

ramucho menor, § mi-

randola defde el punto

- B.porque quanto masfe
allegan ala cofa,fiempre
parece mayor. Es muy
néceflaria para e] Inge-
niero,paramandar aco-
modar el Artilleria pa-
ra batic lamuralla, 6 cor
tina- fenalada con la E.
cofiderando, que eftan-
do las piecas de artille-
ria en el punto A,y pal-

A

{fando las'valas por los
.puntos F.G. auiendoim

pedimétos dealgunas pefias 4 los ladas, como:arriba parecen,no
{e podran batir de(de el punto A. lostrauefes C. D. y paflandofe
c6 el Artilleria al punto B.fe podra batir por la mifma bafis E.G.
los traueles C.D. como por efta figurapareces =i ..

PROPOSICION - XXIIL

Efta es muy ncceflaria para faber
hazer vnangulo iguald otro,quefele
ofrecera muchas vezes al Ingeniero,
y dize afsi.Secael angulo dado B.A.C.

yhazeleclagulo E.D.F.g{ea fuigual,
poniédo la piita del cGpas en angu
lo A. y hazer la porci6 de circulo g
mueftra B.C.y paflareel compasa la
lineaD.E.y centroel punto D.del ta-

mano de Ja A.B.del primer triangulo -

deftos dos,y echar la porci6 de circu
lo E.T.yen ellamifma cortar lapor
- ei6EFigual alaporcié B.C.y luego

a0 896 B tirar




 no medetendre enenfenarla,pucseltaln

PRIMERA PARTE,
tirar lalinea Dy eftarahecho elangulo EDF.igual al angulo
B.AC.confiderando fiempre,que laletradeen medio de las tres

' de—vn,,tfﬁang&ﬂo fcentiendeel angul'o de quicn {e va hablando.

PROPOSICION XZXI.

Efta ficue para cchar vna linea paralelad otra dz{de vn pun-
to fueradellaExemplo.SealalineadadaB.y el puntofucradella
fea C.Digo pues, q - * T
{epogala pulnta del R |
compas en el punto - 55
E ch haga If por- \'D// > // c
cion de circulo que mueftralaD.y de lamefmafuerte fin cerrar
¢l compasle paflara al punto R.y haraotraporci6 ignal dlapri
mera D.y luego [e tiraravnalin<a refta que toque juftaméte por
defucralas dosporciones,y aq@cﬂalinca fera paraleladlaB.que
eslo propuetto. :
PROPOSICION XXXIL

Efta conuiene mucho,quecl Ingeniero la entienda bien, por
que con cllafabra el valor de todos los angulos, afsireétos, co-

e T T o

* mo obtufos y acutos, que-
- dize,que cltendidovn]a-
~do de todo triangulo, el

angulo exterioresiguald
los dos interiores,y opo- . - A

fitos.Seael tridgulo C.D. ¢ SETEE

- EDize que e tivelalinea D E.cftendida dcr;:chamantc hafta el

punto Ay afsi elangulo CD.A.exterior esigual alos dosangus
losinterioresclvno Ey elotroC.y todos tresangulos{on igua
lesa dos re€tos,w por no detenerme en enfenar fupraltica, paffa.
readelate,pues ya qdd atrasdeclarados los principios necellarios
PROPOSICION XLVI :

Esde importancia para faber larazo,y T TR s
fundamento del quadrado equilatero,y e-
quiangulo,que quiere dezir de angulos re-
Eos,y porfer facil de hazer {u coftrucis,

genicro lafabra bi¢ acomodaren {u Jugar.
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_ - PROPOSICTON XEVIL s o
gt vk 'fam'a'fa’-P'i.t'agof‘iﬁa;,féruit"a infinitas vezésal Ingeniero pa
ra facar aluz muchas propdﬁf’:iones b pccialmentf: paramedir
las areas de todos triangulos.Dizealsi .Enlostriagulos retangu
los,el quadradog fc hiziere delado Geftaopuchto alanguloretto
feraigual 4 losdos quadrados 5 e hizieren de losdoslados g ¢
tienen elangulo reéto, alsicomolo mueftranelquadrado A. y

el quadrado B.g ambosjun 1 W OETS
tosfon iguales aliquadrado -+ ©227% \ &
C.y para quedeeftafigu. 1270 #or=tHHENT A
ramejor entédida,fe podra 2B
por numero,potfer propo e
fici6 de mucho fcruicio. Y B~ g s
{upogo §ellado C.opuelto _ _
alanguloretto tienccinco (o>
pies delargo,yellado Aieg s~ 164
ga tres, y'el lado Boquatrog § siprgorsiu
v afsi multiplicando el lado |
q vale cinco por fi mifmo
harazs.y eftaeslaarcagtie = ==
ne cl quadrado Coy mu]tiglicando afsi melmo el ladogvalez.ha
ra 9.4 eselareadel quadradcr A.y por lo mefmo m‘u!tiplician do
el lado que vale 4.hara 61 que es cl valocdel quadrado B.y juntd
do los dosquadrados el vno9.y clotrot6.hazen juntamente los
25.del 1.quadrado C.que fuelo propuefto:y conelto doy fin a las
propoficionesdellib.r.de Buclides ;y doy principiod las del 2.¢-
chando mano dc lasmasneceflarias para ¢l Ingeniero.
PROPO SIcION s EL-LIB!L
Enfena cfta,a que fi vna linca reftafecortacomo quierael re
&angulo comprehendido de todaella,y devna de fus partes, es
igual al retangulo comprehendido defus partes, y a aquel qua-
dradoquefe haze dela dicha parte. Y para masclaridad defta fi-
oura;la declarare por numeros.Exemplo. Sealalinea dada A. B
eortada enelpuato Cuy fue de manera,que la A.C.vale quatroyy
laC B.vale dos.Digo; que el reCtangulo de todala AB. que vale
feis,hechoen la: A:C.quevale quatro,ferd igual al quadeado dela
- B ' B ' AL,




: ﬂéﬁ_r} clta figara,

AO PRIMERASPARTIE 5 a
A.C.juntamenté.condqu e’Ifre&ar_zgp}ng@que fode [aC.B.co {]ﬁ.
derandoloalsi:Quadeale elladoA.Cquevale quatro,y haradiez
yleisTouegommuttipliquefe el veétan-v - . oun st 00
gulo.C.BiqueyaleddsconelledoCoiB zve i 4.0 a
D.quevalequatro dizidddorDosver +f, 1 ot b 15l
zes quatrofon ochoslos:qualesjuned . f . 0ok
dolosconilos diez yfeis deliprimer;if 8504 216 . .|
quadrado, haran veintey quatro,y .| .. -4~ 0., e
luego tomar 4 parte’'toda lalinea A. i 1. . 1. .. i oniihs
B.que vale feis,y multiplicarlaporel = "1 . .o
lado que vale quatro,y haratodo el reftangulo veinte Y qUatro,q
viene a fer tanto comolasdos partescortadas ;quefuelo propue

i o

LROPOSICION "XH" "

Eflta es%imporf&nte para que fepa el ingeniero elvalor devn
lado que ¢ltuuicre opucfto avn angulo obtufo Dize chtexto.alh
En lostriangulos deangulo obtufo, e] quadrade quefethaze del
lado opuefto al angulo obtufo,tanto es madyor,que aqueilos quir
dradosquefc hizieren de los lados que comprehendénelanguld
obtufo,quanto es ] re&anguldcc}m"preﬁﬁndic}t) dds-vezes deba-
xodec vno delos que componen -ell-.ang'u]O obrafo ( fobreel qual
eltendido cac,lg_per_pendicular)y para mascliridadlo darea en-
tender pornumero;haziendo I ﬁ.gufa por partes; boluiédola def
pucs a juntar Geometricamen B ¥ SaREL:
te,comof¢ yeraenefte difeura - -
{o,que porfer tan neceflariala: =
exemplificare. Sea el triangds - 0 N
lo A.B.C.y que fea obtufo el - 12" 15\ .
angulo C.Digo,que los'desqfua-. 35
drados g {c hizieré,el vnod A,

Ciyclotrode CB.comasdos: - B0 5.5 e 7. A
rectigulos hechos de AC.en CD ferd todo efto igual al quadra;
do gfchiziere dlladoAB.Gesel opueftoatangulo obtufo,como
parcce eneftafigura ; dela qual hagovn quadrado gualal’lado
C.B.y-otro igual dl lado.A\C.como aqui parece ¢6 fusnumeros;

Y luego




zes 15. hazen 225. co- r
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Y 1u€g0,hal'lar vn lado que {u quadrado delfea iguald losdos qua:

dradoscomolo mueftrala linea R.Di '
: Digo pues,que losdos quadra
dos B.C.que vale quinze quadridolo en fimelmo,que quigre d;

zir,multiplicar1g.ve- _
3 . B

mo parece en el mil-
mo quadrado,yelqua
drado pequeno A.C. -
que vale 7 . multipli- i
candolo enfi,haze 49.
que juntidolos c6 los ¢
225.hazen 274. y lue-
go juntarleslosdosre
&iagulosdebaxo de A. L
C.enC.D.para loqual %
{e cofiderara que el la-

doC. B.{enalado con

laR.esigual fuquadra _
do alos dosquadrados, g parecen artiba,como fe prueua por 12

47.del primerode Eucl.Y fupueftoefto le aplicare los dos rectan,
gulos dichos de la A.C.en C.D.confus mefmos numeros, como
aqui parece;los qualesfe reduziran équadrado,por la yltima dcli',
1ib.2. de Euclides, cuya pratica €5, que hechoel va reftangule
D. C.que valeo. ..
v por el ladoC. - =
Aquevale ol oo
iipli'cando 7. vesin &
zes o . hazen 63

ylomefmofe e 16
tiende delreftan 7
gulo fo igual D.
M.Y para re- - fhalo blespanns
duzirlos ambos’ P

.

ddosa quadr’ada

{e eftendera la linea A. M. haltael punto E.la anchura de Ios
dos re&angulos , que fera la MLN. Y luego toda lalinea A.E.
5 ‘ b3 feme-
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fe-meteradebaxo de medio circulo:hecho eftofe eftéderalalinea
M.Nhaftaelpunto O.ylalineaM.O. eslado del quadrado que fe
rd igualalos dos reftangalos. Y porque los dichos reftangulos
ambosadosvalen.126.(c juntaran con los 274.-que es el valor de
los quadrades igualesa losdos lados,que contienen elanguloobs
tufo del triangulo-A.B.C.y fumado todo hazenjuftamente.4.00.
que eslo mif- ' R ' ;

mo que vale _
el quadrado

del lado A.B.

opucftoal an

gulo obtulo, S
cl qual vale 324
20. que multi Al
plicidolo en

ﬁ,d[ZlEdO 20. - :
vezes 20. ha- \ |

N
(&)
(o
zen los mel- \\_ =
mos4.00.que 36 X, \
hizieron los .

qadradossy &0 N ,i; =
r'c&igu!osdi D02 Zlnnn s pad 3

chos,y para datle fin Geometricamente,juntare ¢l quadrado M:
O.cl qual fe fupone fer igual a los dos reétanguloscon el lado R,
que es igualalos dos quadrados : y refultara defta junta el lado
A.B.que eftd opuefto al angulo obtufo,que fue lademanda princi
pal deftafigura,comolopodra ver el curiofo en eltodo y en {us

artes.De [uertei;G hecho ¢fte refagulo de las dos lineas dichas
M.O.y del lado R.ha refultado el lado O. R. igpal al lado A. B,
del triangulo A.B.C.quefue Jo propueftoal pringipio:y dela mef
maforma fe haran losdostriangulosabtufiangulos,como zquipa
recen por fus numeros,guardando la regla'y orden que {e ha da-
do en la precedente figura,que todo eftriua enla 47.dcl primero
de Euclides:y con cfto queda acabado lo que tengo quedezic del
feg ndoyy fe figuen las que fon neceflarias del tercero libro. .

A

“ PROPO.
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PROPOSICION XXXI DEL ILIBRO’
T ercero de Euclydes. e |

% Ize,queclangulo hecho en elmedio circulo, tocando el
i~ anguloen la circunferencia,y loseftremos'de laslineas il
gan del diametro del.ferd fiem pre rettoeldicho 'a_n'gulo,cuya cG
{truccion esefta.Sea el dia- 1 :

metro A.B.y el anguloque
toca en la circunferencia,
fea el punto C.Digo queto
das las lineas-que falieren
delpunto Ay del 'punto -/ /1.
B.ylejuntaren en qualquie _
ra parte de la circunferécia, haran fiempre en el tocamiento de
la circunferenciaangulo reto, comolo haze el pi}ﬁtd C.enla

dicha figura. . -
PROPOSICION XXXPL LIBIIL.

Sifuera devn circulo fe toma'algu-n‘pﬁnto , ydeldeclhaftack
circulo cayeren dos lineagre&tas, y la vna déllas cortare al’

circulo;y laotra letoca, el reftangulo que es comprehédido des

baxo de todalaque corta,y laquees tomadafuera entre el punto’
y lacircunferenciacurta,esigual al quadrado quefehaze dela g

tocafuera del circulo A. .
B.C.Quicre dezir fucon 0%
ftruccion , quefehagawn v« o0
rettangulo;; qie tenga de
lacgo toda lalinea A.D.y
de ancho la C.D, quefe
entiendela diltancia en-
tre el punto y el circu-

]o_-,"y_cl lado D.B. quﬁ to-
ca al circulo , fera igual : :
fu quadradoral dicho re&angulo: comoife entendera por lasfi- .
guras que aqui fe figuen , fefialadas conlasmelmas letrasdel cic-
culo,confiderado,que cl quadrado D, B. fe prucua ferigoal alre- -

Ty ' ' &angulo
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&agulo ADC.porlavl o= A
tima propoficiondellib.; . |
2.de Euclides.Y afsidigo,
que elte reftangulo he- 1€ oY
Eho: de il -DrenBi Cicl sk o 5
es igual al quadrado he- . .
cho de la D.B.y boluien-
do mano,el quadradode
la B.D.esigual al reftan-.
gulodicho, g fuelo pro- : |
‘ pucito en efta propofi- SR S |
| cion.Y conefto {e acaban las dellib.3.y comiéngorlas del 4. librs ‘
]z que fon eftasque fe iguen, - '

PROPOSTCTON V. DEL LIBIIIL

| " Effa eé-r_ﬁuv'importante para el Ingeniero faber hazer qual- [

quiera reci n;b de lafortificacion,laqual dize:Al rededor de qual
I quier triangulo defcrivir vn circulo, |
| -y importa faberla bien, para hazer el
{ pentagono, coato adelante fe veraen
las reglas praticas, porque ‘eneftael-
| triva {udemoftracion.Y para quedeca
| mino fe {epa hazer fu pratica pondre
| aqui fu conftrucci6.Sea qualquier tria . -
| gulodado.A.B.C. y afsidigo,que puel- i Tl
| toel compas en elpunto C.feabriraa caly como quicra;y fe hara
1 vna porcion de circulo pequeiia, en el pyntoE.a la mano-deres
| cha,y otrad lamanoizquicrdaen elpun *' & /e !
| to G.y luego paffar el compasfin cerrar-
le niabrirle al punto Aly eruzar con otra
porcion el punto G.y de alli fin mudarfe
hazer otra porci6 debaxo dl mefmo tria
gulo, como mueltra el punto F.y delde
alli paffarel compasal piito B, y {in abric
elcompas;eruzar con otraporcion'elpa
toF.y el puntoE « y luego tirar Talinca
C.F.
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GE Qﬁ"dilildc labafis A. B.en_dog partes iguales, y afsi milmo
“dinidir I lined B.€en otrasdos partes 1gua]es en d pu‘ﬂm D. ¥y
dela mifma fuerte fe ditiidirael lado AC. y fe ticaran faslineas
E.D.y G.R.y donde{e cruzaren, que feracl puutoZ.de la per-
pendicular C.F.esel centro del c1rcu10 c:u:ﬂunfcrlpto al rededor,
dkltrlanbulo,qaefaclo Propu-::ﬁo -ogsxs fab obsl -

/PROPOSICION X LIB H[f

Eﬂra esde muchd,arte,para hazer vn tmangulo yfuc.clr;s ,qu.c
tengacada vno de Josangulos de fobre la bafis dablade idel que,
rcPa 1mporta faberla bien, para hazer vn pentagong, o) qualqutm
rafigurave(tilinea,y fu con{’cltucxon,y fabnca fe ha;r&gde la mil-
mamanera quehizifosen lafigu- o1, SR UL
ra precedente, que fue alrededor
de qualquier triangulo hazer vn
circulo. Tiene fu demoftracion:
enla primeradel 4. yenla 5. del
mifmo, yenlaz. yszedelzyen | ¢S oo o o
la 5.y 32.del 1. que aduirtiendo  \p 7
bien laregla pratica,gue dixeenla
5 del 4. (quc queda atras). {charan’
confacilidad eftay {usfemejantess:

PROPOJICION XI LIB UH

Eftaenfena 2 mfcrrmr v, ncntangono dentro en Vn crrculo
dado:es muy a prUPof 1to para reparnr la fortlﬁcacmn en forma
pentagona,que quicre dezir de cinco ;

angulosNo me detendre en fuconle G e
39 E 13
trucion, porque adelante yquandofe . Q\\ e
trate dcla fortificacion, enfenare {u // L olash o andila
\
X

pratica, y Ta de las demasconvnare-:

g]a general, que yo he hallado por .

mi parte, y muchosMatematicos la R e e e
han aprouadoporbucna,Porque tiex.: \\ it i
ne demoltracion, ‘como, dclla pare- ., AT Sbf 3960
cera. .




7 CPRIMERA PARTE,

COROLARIO DE.LA PENVLTIMA
. T del fjéra #arto,

~"ERtacnfena, queel femi- "<
diametrode qualquiera cit
culo es vn lado del exago-

no , que quicre dezirdela -/
figura de [cis lados, yelta
ésteglageneral, que lami-

tad del"dfametroesladodel
dicho¢¥agono,como pare
ceen él mi%h’:’b .Bsapropofi

to paravnafortificacion de

{eis angulos, y con eftadoy

fin dlasdel lib. 4. y comen

carc las del 5.queeslo figuiente!

PROPOSICION XV) DEL L FBV.

Efta firug para faber laproporcion, y multiplicacion, que tie
nen vnas lineas con otras, que feruira quando fe pida vna plaga
proporcional a otra , fabiendo '
bien, que fi ‘quatro cantidades A - . . ¢
fuc ren proporcionales, tambie B %
traftrocandolaslo ferd. Exéplo. C 4
Sea lalinea'A. que tégafeis pies D
delargo,yla B.tres,y la C.qua- =
tro,y la D.dos.Digo, que como f=ha lalinea A. con Ia linea B.
alsi fe ha lalincaC.c6 la D.porg porlo fupueftola linea A. vale
6.lucgo es dupia de la B.que vale 3.De la‘iifma fuerte,lalinea C.
que vale 4. esdupla de laD. quevale2. yal trocado Ia propor-
cion queay delalinca quevale 6.4 la que vale 4.eflamefma ay
de la linea que vale 3.4 1a que vale 2. que fe llama proporcion
{cfquialtera, Ia qual fervira al Ingeniero , para faber la pro-
porcion de puertas,y ventanas,y otras cofas tocantes 2 eft o.

- & ' Y dexale

3
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y dexalc entender bien,
porque multiplicando la _
-linea mayor;que vale6. c4 Do
por la menor, que'vale .} l
2.diziendo 2. vezes 6. B i 17

J

fon1z.¥y haranvare- 3
&angulo , que vale los

12. dichos , y lo mefmo -E: 2 Z
haran las dos lineas me-

dias , como fon la B. L soks! !
que vale3.y la C.que va-

le-4.. que multiplicadss —  faand sl ozasislanis

.“vnapor otra haranotro
reftangulo; que vale r2. _
ccmofe mueftraen efte exemplo hecho delas mefmaslineascon
{us letras,d que me refiero, con que doy fin 2 lasdeftelibr.s.y,
comicngo las del lib.6. _

PROPOSICION UILDEL LIB VL

Tendrafe éfta muy en lamemoria, porque {irue para pros
bar condemoftraciontodo genero de medidas: afsi planos co-
moalturas,y profundida- '
des que fe entendera ade-
lantc quandofetrate de me
didas,confiderando quelos
lados de los triangulos -
quiangulos , que abracan
igualesangulos,{fon propor
~cionales, y defemejante ra
zon los lados que fe opo-
nen digualesangulos :efto
fe ofrecera muchasvezes para medir diftancias con angulos de
‘poficiones; y en otras diferencias de medidas, como fe veraen

Audugar.

PROPO-
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PROPOSICION: X1 D' EL LEB: "Nk

Eftacnfena, que dadas treslineas reétas , fefaque vna quarta
proporcional. Exéplo. Sean las tres lineas dadas A.y B,y C.con-
uiene hallarlesvna quartapropor it
cional . Ponganfe dos lineas re-
¢tas D.E.y D. Z. que tengan vn
angulo hechoa calo,queferaE.
D.Z.y pongafela D.Ligual dla li
nea A.y luego laLE. igual 4 lali-
nea B.y tambié la D.T. igualdla
lineaC.y tircle luego la linea . - '
T.y otra paralclad clla defde el punto E.quefera E.Z. Digo que .
la T.Z.es quarta proporcional ; como fe prucua por la fegunda
~del 6.2 que me refiero. Es cohueniente para hazer vna plaga de

fortificacionproporcional d otras.
PROPOSIcION XIIL. DEL LIB. VL

Conuiene § fepaelta el Ingeniero,para § dandole,qlaque vna

media proporcional entre doslineas,ocortinas conocidas,lo fepa
~hazer.Exéplo.Sealavnacortina AB. q ten gade largo soo0. pies,
-y la otra fea B.C. de 300. pies. ‘

Es neceflario facar vna media : )

proporcional. Pongafe las dos
lineas AB.y B.C. en vnalinea
recta por la decimaquarta del
primero , y luego todala linea
A. C. que comprehende d am- €
bas, fe meta debaxo de medio
circulo,y defde cl punto B.fe levante yna perpendicularpor la
ndel primero,que feraB.D. y luego tirenfe las lineas A. D. y D
C.y porque por la 31.del 3.l angulo que efts en el medio circulo
s reéto,y defde el angulo reftofobre la bafis, fe tirola perpen.
.dicular B. D. figuefe por el corolario de la-oCtaua del 6. quela
linea B.D.es media proporcional d las partes de la balis A.B. y B.
.C.queeslopropuefto. :

JGb B g 200 A

PROPO-
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R OPOSICTON XVIL DEL LIB VI
Efta es para abfoluer y dar fin deftas o prﬁp'dﬁt':.ibﬁ'éé ﬁrc-‘.
cedentes:porque {ifaeren tres lincas reftas proporcionales; co-

mo lofon las tres li-
seasrefas A By BooB o DopoenonBenyi Bl £, AT

D.y B.C:Digo,quecl C i e R e
reftangulo’ compre- ol AP Boril 3832 &
hendido de las dosef - - - ‘
tremas , fera igual al g
quadrado , que {e hi- T il

ziere de la de enme- oy
dio,como parece por = e l

el re€tangulo-T. he- : vk
cho de A.B.en B.C.que fonTlasdosli neas eftremas : Y el _cgadra_-g

do S.g eshechodelalineade enmedio,es igual al dicho rectanou | ”
lo,como {eprucua porla 7.propoficié dellib.s.y _pgr,,_la Iﬁkdﬂ! G, |
PROPOSICION XXV. ot Bl
Efaes de muchoarte & ingenio para hazer vna plaga femejd |
ted otra quféﬁé hechs,al smd 11 | ‘
que laque {e pretende ha- :

zer,{ca mayor , & menor q
clla,y quefeaigual a otra
Egufa{ reétilinea diferéte.
Exéplo. Seavaa figurare< 2o(
&ilinea el triangulo ALy
pidefe, que fehagavna pla-
ca igual a eftetriangulo,pe
10,que fea feme';antc-al pen - ©
| tagono B.cuya plagaes ool

| pentagono pequéeno {ena-
lado con laD. el qual es {e-
mejante al pentagono B.¢
foual al triangule’Acomo.
f¢ prucua por las'tg.y 20.’
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del{extosy porladiez y feisdel quinto, y porque adelante conf-
truyrefu fgb_:"ica,no me detendreenefta, =

. PROPOSICION XXX: DEL LIB VI

Efta enfena afacar tres lineascontinuasproporcionales, y pa
raello (e cortaravna linea reéta con extrema,y media rizon:
Exéplo.Sea lalinca A. C. Digo que fe haga della el quadrado A.
C. D.F. yellado A.D. fe diuidaen dospartesigualesen ¢l pun-
to E. y luego i
fe tirela linea

E.C.y fin a. ' » e
brirnicerrae | : .
el copascola | = /x B T
milma diftans "7 2 < S
cia CEfeelte B - X / : 1 |
fomioa s e

dera I3 linda RO .
E. A haftael - c;] _ _(.f T

punto G. de . o
maneraqueef * 7 S ‘ _ /Ix
ten diftantes & ok

porignal JaC,
y Gdelpua- pagaam & 30RET o) 1ox
to E.y luego 4 la diftanciadellado A G.fc hagaelquadrado AT
y hecho eftofe tire defde el puntoT. vnalinca paraleladla Gi
D.como mucftrala T.Z.Digo pues,que eftd cortada la A. C. ca
el punto B.con eftrema y mediaraz6,comofe enfefaenla mndel
fegundo libro, y como fe prucua porla 14.del 6. y afsi melmo
porlaty. defte.Y paramayor claridadfe entendera por fugpar-
tes,que fera {acar otramedia proporcional,que ¢ hara porJa 13,
del mefmo fexto,que fera meter debaxo de medio circulo todala
linea A.C.y defde el punto B.que efta en clla,levantar Ia perpen-
dicular B.O.que es la media proporcional , y.afsi diremos dere-
chamente,que las tres lincas que eftan en efte mediocirculo, que
fon A.B.y B.O.y B.C.{on continuas propercionales,y afsi el re-
€tangulo quefe hizierede A.B.en B.Cera igual alquadrado, §
9, {e
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fehizietede la B.O.comoparece de lasmifthas figuras de arriba
2 que me remito,con quefedafin allib.6.

.PROPOSICION XIIIL DEL LIB X1

Efta mueftra que aquellos planos feran paralelos entrefi, 2
Jos quales vna fola linea re(ta lesfucrc-ﬁérpcnc}icularl, como fe
entiende por la tercera difiniciondéfte melmo 1.libr. Es muy a
propofito,para que el Ingeniero fepa difponer los fundamentos
de las fabricas, para que cargue lagragedad =00 i
del pefo dellas perpédicularmente, Gdenoef
tatcon efta proporeion aflentados los edi-
ficios; vienena hazer las quebraduras, ylen- -
timientos, quefe veen ‘el diade oy en mu- | £
chasfabricas:y conefta propoficion doy fin
dlas que e parece:, que'de los libros de Eu- °
clides fon neceflarias’que fepa el In genie- St
10,y afsitratare aora delas reglas de Arifmetica, que fon necef
fariaspara la mefma materiade fortificacion. '

Capitulo VI. Delas fegi%s’de_ﬁfifmét_ica eceft
“{arias para clEngeniero 22 5 F00 et one

Antes de paflar :adelante en la primera cofs propuefta dela
Geometria’, meparccio dezir la fegunda, que escl Arifmeti-
ca , porque defde aquihede yr tratando de reparéir los angulos
paralafortificacion; dands cuenta del valor de cada vno,y def-
pucsmedir la fuperficie, 6 area,a qualquiera fortaleza que fe hi:
ziere;y por clta caufa esmuy conueniente poner luego aquellas
reglasde Arifmetica; propueftas et el'capitulos.delta primera
parte;quefas referire ervfoma) y loaids bréue-que pudiere , que
nopretendo enfefiard esitar ; pueseltal Ingenicro que ‘tratare
defto,lo febracu miplidamente,y afsi foloferaira de tracr Tes 4 Ia
memoria las reglas neceffarias para dar fin & mi propofito; que
fon lasquefe figuen. = '

Ca2 SV MAR.




ZOPRIMERA

SYMAR.
4 6

o

¥ 3 I

6 6
4- -9

'w\l.ﬂ

D:zc cﬂ:a reg]a, que lastres
partidas {uman; y montan los
mil y quatrocientos, y, treinta
y nueue dcl exéplo dearriba:

Restar.
Recibo. 6 7 6
Gafto. 59 8
Alcance. 78
Paga 676

Dize, que quié rcc:bc 676:

y galta 568.alcancacl recibo . .
al gafto en78.como confta del'

cxemplo precedente.

Milriplicar)

N[N s

22 8

e

| Enfena, quc 326 arrobas de
qualquicr efpecie, vendidasa a7:
monedas cadayna, fumi y

tan las2282. del cxcmplo de 2=
rriba. =

mo-

PARTE,

L. Otra regls dxferemc de: mulﬂ-
plicars o o

2o Arralr

O191L @ Ralhe” -~__‘
"I -8=¢
ors

Lol :
1 3_. _. .c_: 0. R.;;Ie?—”f -

ey

Enfena a multiplicar ente-

ros,y quebrados, que aunque
“efteno esfu lugar,rncha pareci
- dode camine apuntarlo.Dizié

do afsi.236.arrobasy media vé

<didasa g.reales y medio,(uman

y montan losizoo.reales,y tres
quartillos ; como confta del €
xemplo dc arriba,

Partir parun numerofolo.
00
ST

3‘ 4751158‘

Efta regla:de part:r porvn

- humerofolo(que algunosla la
-~ man medio partir ) dize, qucf

pactiendo 475.reales por3. co

- paneros, les cabe d cada voo &
.ciento.y cincuéta y ocho reas
les,y vatercio dereal: - -
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Partir por dos numeros,que (¢ te para las medidas de’ diftan-

Hamia parﬁr por entero.

00
12
28 ¢
649281
T

Z

. ERaregla,que tambié Jalla-
man pattir. por enteroyenfena
que 649: realestepartidos en-
1re;23, COMPpAnictos , les cabe 2
cada yno 3 28 esles, y cinco
yeintitres anos de real.

§ ey e

.. Reglade tresfintiemps

8—to—g— Ganancian. .

Efta regla dize,Sieon8.rea

le gane 1o.con 9.resles quantos
ganaretDigopues, que multi-
Plicandb losidosnumerosde la
‘mano derecha(quefon el 0.y
el 9.)el vnopor el otro,monta
_ran 9o.los quales fe partiran
por el 8.que fue e] primer nu-
mero, y faldrande gananciad
los 9. de fegunda poficion 11.
reales,y ~como del exemplo
«de atras parece. Es regla muy
necellaria para muchas cofas
en la Geometria,principalmé-

cias;como fe veraadelante.
Regla detres contiempo. .
Dize,que fic6ocho, enqua

tro dias ganc diez,.con nueue
encinco dias,quanto ganare?

| .8“—4..éias-alo_a.9_;sr;;.d: 18,
3 10— 45‘16@55.14..:‘.

Digo pues,que fe multipli-
quen los dosnomerosdela ma
no derecha,que fon los 5. dias,
por. elg. el vno por elotro, y
montaran 4.5.los qualesfe pon
drandebaxo del nucuc, y lue-
go paflar a1os demas nume-
ros de lamano izquierda, que
fon el 8.yel 4. (que dixe arris
ba eran dias) y multiplicarlos
tambien el vaopore Fc'}tro ¥
montaran 32.los quales fe po-
dran debaxo del 8. y confecu-
tiuo poner el numero io. en-
medio de los dos numeros 32.
y 45.como confta del exem-
plodearriba, y dezir por re-
glade 3. imple. Si con32. zane
10.c0n 45.quanto ganare? Di-
o que multiplicando los dos
numeros primeros de la ma-
no derecha, que fon 45.por
cl1o. haran 450. que partidos
por el treinta'y dos, faldra de

C 3 ganan
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ganancia 14.y v dezilcilauo,
como parece del exemplo-de
atras, y efto esloque fc ganara
cong. en cinco dias.

Reglade companias.

" Trescompaiieros hiziéron
compaiiia,y el vno pulode cau
dal 6. ducados,y el otro 4.y el
tercero 3.conlos qualesganard
120 . ducados: pidefe quanto le
cabra de ganancia a cada vno,
¢onforme la catidad que pufo?

Primercompanere. G:ducad.

.S’egzmdo. 4.ducad.

T ercero. 3. ducad.
13.ducados,

Cfauaraﬂ: 120.ducad.

Primer cop. 6.gén6.55.duc. 2

3 é‘gﬁ-ﬂdﬂ- . 4.gan 0.36 duc. =S
T ercero. 3.0an0.27.duc. &

13. Partidor general.
Ganancia 120.

Digo, quelos 120. qUE €3 Ia
ganancia,fe multipliquépor el
numero 6.que fue el candal del
primer companero, y haran
~20.10s quales fe partiran por
el partidor general , que es13.
ylevendran de ganiciass.du-

cados,y 2 auos deducado:y lo
mefmo {c haracon €l fegundo,
compaﬁero,multiplic'ando los
120.de ganancia, por los 4..que
pulo,y haran.4.80, que partien
dolos por el partidor general,
13.le faldra de ganancia;36. duca
dos,y 2 auosdeducado: y tam-
bien fe hara lo mifmo conel
tercero , multiplicando lo que
pufo de caudal,con los. 120. ga-
nancia principal , ¥ haran 360,
que partiendolos por el parti-
dor general,lc faldrade ganan-
ciaz7.ducados,y 2 auos de du2
cado:la prueua de loqual,es,fu
mar todas las tres ganancias §
hacabido acada vno,y monta.
ran juftamente lost20.dela ga-
nancia principal,como parece

por efte exemplo.
Ganantias de cada vno.

Primer comp.s5.duc.
Segundo. 36.duc.Z
T ercero. 27.duc. 2

Pmm‘z.uo.duc.(?ﬁnﬁ.pria_c_}

Para{umar eftas ganancias;
{e haraafsi : juntar los numera-
dores de los quebrados,que fon
el sel2. yel 9. gluman 2 auos,
que hazen dos enteros,los qua-
lesjuntandoloscon los demas

enteros,hazen los dichos cien-

to




DE
toyveinte,comoyaarribagda
exemplificado,

““Regla de ?‘fd%@fﬁ" qutebr.ads.

Lo primero, fe reduziran 2
€nteros tres NUMEros quebra-
dos,comofon, ;% X,que fe
hara de la mifma forma quelo

3
enfefia el exemplo figuiente.

3 3

T A I
8 A B o
G35

=+ 20 Gy,
5. A
G 4 :
T 0z
24 ;
e 26 1.4

241

Dize cltaregla,que para re-
duzir los tres qucbt‘ados di-_-
~ chosfe reduziran primero los
dos , que fon mitad y tercio,
multiplicando en cruz el nu-
merador de lamano izquicrda
con el denominador de la ma-
1o derecha,diziendo: Vma vez
tres,cs el mifmo tres, y ponerle
encima del medio, ylomifmo
dela otra parte,y [eran dos; jun
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tandoloscon los tres, haran 5"
y Juego multiplicar Jos deno-
minadores, el viio porelotro,
y haranfeis. Digo pues que re-
duzido mitad y tercio de vna
cofa,haran cinco fextoscomo
efte 2 Luego aplicarle el quar-
to, como parece en Ja figura
mas abaxo , y reduzirlo por
la mefma orden que lodel e-
xemplo que quedaatris, y ha-
ran los 2 auos,que hazen ente-
105 I. - como del melmo exem
ploparece.

Jﬂmarﬁie guebrados:
£ 2 3
Lz

" Harafe en efta forma. Su’
mar todoslos numeradores, co
mo-fon 1.y2'y 3ty fuman g’
que pueftos fobre vna raya,y
el denominador 7. deBaxo, hj.
rans auos. ;

Otramayor;
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Dizecftaregla,quefe mul-
tipliquen en cruz los nume-
radores con los defiominado-=
res,como arriba parece ; y ha-
ran Zquefonlosiy} y 1. ente
ro,y ’-auos,y por efta orden
fe haralo que fe ofreciere de
fumar numerosquebrados.

Reftar de quebrados. '

3.
N1

12

Enfena, que quien recibe :
y gafta 2 de la mefma cfpcie,de
ve : que quicre dezir, que ¢s
mayor los :que los 2 va 3 co-
mo arriba cfta figurado , a.
viendo mulﬁp’[’f&aiﬁ) en cruz,
como yaqueda dicho en la re
gla pallada de fumar quebra-
dos,aduirtiendo folaméte , que
{e reftara el 8.del 9. que fon los
denominadores, y numreado-
resmultiplicados, y quedarat.
que €s el “auodicho.

Multiplicar de quebrados.

= | 1

p— N vy

s

Enfena efta,que multiplican
do - por % hara'; aduirtiendo,
que elta regla de multiplicar
quebrados, diminuye e] nume-
ro,y al contrario en el partic
de quebrados {e aumenta, que
por fer cofa muy fabida no me
detendre en efto , folo digo,
que en el multiplicar quebra--;
dosfe multiplica lamengua, y
afsi {ale menor el numero, co-
modicho tengo.

(j!m -r:‘gi_a'- z:{.é mu!tiplz’sar qzs-e;:
' brados.

Ciertoperfonaje curiofoen
nueftra Academia me pidio
que le dicfle tres numeros ta-
les, que multiplicados cada
vno en fi, y fumadas las mul-
tiplicaciones de todos. tres, hi-
zieflen vno folo : y porqueef-
tos numeros fe fuclen facar
por Algebra, y con raizes tra-
bajofas , digo; que {in ningun
trabajo defto , fon los figuien-
teslos tres pumeros que me pi-
dio = 2 £ . Multiplicarfcha en
{i mefmo cada numerador, co-
mo {e parece abaxo , diziendo
Dosvezes 2.fon 4. y 3. vezes3,
fon 9.y feis vezes feis fon 36.
y luego fumar rodas tres multi
plicaciones dichas,y haran 4.9.

d
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clqual{erala particion; yluex
gomultiplicarenfiel denomi:
nador de los 3. quebradoszco~
mo escl 7. Diziendo.7.vezesy.
fon 4.9.que fera el partidor, y
partiendo 49:por 4.9.fale1juf=
to,quees lo quefe me pidio:co
mo aqui parece en efta coluna

primera deftapagina,
%9530,
25 b
o 9 o
36 .
491 r.entéro.
dDee. oo—arsy

- Tambien mepidiocfte gen
tilhombre, que le dicfle otros
tres numeros tales , que multis
plicados cada vno de porfien
{1 mifmos,y luego jitaslas mul
tiplicaciones; hiziefsé jultamé.
tc ¢l numero 4.Josqualesfon’
eftosnumeros, los que fe han
de multiplicar: »

16 36 144
F.q_ 6. 13
7 ERpUP P
= Lorzandl,
v 14_4__ s hes ey
1196 {4. enteros

e o e —

49

Dz forma,que multiplican-
do enfi lostres nominadores,
como arriba parecé, y defpues
{umados,haran losig6. que alli
fe demucftran ; yduego multi-
plicar enfi vno delos deno-
minadores , que'es el7.y hara
49:quecsel partidor,y partien,
do los196. pordos dichos 49::
hardquatro enterdsjuftos,que.
eslopropucfto cneftademan:

B sisn
 Regla deparsi quebrads.

be SI fcpldgcrc,quc fc-’pﬁrta vn

tercio. por vn' quarto, fe: hara:

afs,i. § p -1. e 8 w4 EiiEaa

A I 3T : F
rr i'

D?go Pucq’ q-';m i uItlph-

4ra en cruzicomo quedaatras.
aduertido,quediempre hadeef
tar lo Gfe ha departir, d la ma-

noizqmcrda, 4 el 'Paﬁitidﬂl‘_:ﬁ‘-
Ia derecha,y luego partir el 4.

PO'%-‘c’l 3y faldrazientero, y v,

tercio; de forma queenclpar-
tir- quebrados crece el nume-.

o, como arriba parece; y €n;

el “multiplicarlos difminuye;.

¢omo fe vera. Diziendo 2-de,
2 digo'glon 4 -':-Ex::z_pplo.

Raiz

i e e




95 &
.;_d

9

Rm@ qmdma’a

&7 La raiz quadrada es muy ne:
aeffarla faberla- el Ingenlero,
para mtichos acaecimientos,:

ue le-fucederan en eldifcur=

{odelafortificacion. Y afsi dis
g0,q laraiz quadrada de dos nu
meros folos, fera en cfta for-
ma.Si P:dcn qual éslaraiz qua-

* drada.deliueuc;bulcarevntal

numero ,que mu}nplu:adn eR;

fi,haga jultamente nucue , y.én.

clte cafo diremosfer tres, por-
que tres vezes tres {on nueue,
Y. por lo melmo firfe dixefse

4. vezes 4. Ton 16. figaefe que

el4.es laraiz de 16. Y {1 pi-
den Ia raiz de 2. diremos fer
el 5. porquesy. vezess. fonzs.,

Y la raiz: quadrada de 64.fe-.
racl8. y.de Buelp. que tados;
fon numeros, y . raizes racios,

nales:'mas {b pidieflen: laraiz
de 12. 0de6z: 0 dé 8g. fetendra
cfta quenta;; o Bufcar va nume-
10, que mulnphcado ‘en ﬁ,fp.
allegue-lo masque [er pudiere
al 1iel qual ferael 3 porque 5

vezes 3. fongqﬁien los refta.de

de 1. qucdau tres 1as qualf;‘s fe

Pondran fobre vna raya por

acr 3- _ i

PRIMERA PARTE

norinador, y.debaxo porde=
sominadorila raiz: duphcada,
yvnamas,queferan 7.quepare
cera afsi,diziendo derechamé-
te, quéla raizderz. fon3yi-yi
alsi melmo laraiz. quadrada de
67:don 8.y Lanos; guardando
en todo laorden dicha, Vv tang=
bien la raiz de 8g.feran o. y
2auos. Y entendidaseftas me
nudenciasde los ddsnutheros,
comengare aponer luego e<
xcmplosdc facar raizes de mi
chos numeros.juntos , dizien-
do afsi.Laraiz dc 100. fon 10.
porque 10. vezes 10. fon 100.

“mas{i Pldleffen laraiz de 107.

fe facara defta fo rma. Ponganfe
lostres numerosde atras, que
fon107.aduirtiendo.que &1 ek
rimer nuMero; que € lavnfi
dad,fe pondradebaxo vn puas
to; y.luego paffarala terceiia
dﬂla manw:zqmerda y fepd=
dra-debaxo otro punto-en e%a
forma 107. y:a0ra,comengar &
facat Ja- raiz plor el numerode,
la mano 1zqu1erda deque ety
clte exéploesel vno,que vale;
100.y luego Bultar v niithe..
ro,que multipticado en i comr
prehenda al 1e7. quefera elo.
porque 10.¥6z¢510. {on100.que
reftados declos 107. fobfan 7.
que pucftos {obre vna raya,y
debaxo la raiz duphcada yvno
mas,
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mds, digo que-la 'raiz de 107. ' ha parecido fatar vha rai pee-
es10.'y ] auos. Y 4i pidieren la- feta por lineas : como fi dixef-
raiz quadrada:de v4.695. di« - femos ,la raiz'quadrada de1y.
g0 que esi68. v 2 auos;, confors quanto {era, y por no fer pols
me & ladotrina que fo ha di-  ble facar la precila por nameé-
cho ; que porque'el Ingeniero - ros,lafacareporlineas con cite
Jafabra ;no la enfefioaqui. Y ' -exemplo, porqueencl conti-

porque las raizes que he refé< ('nuo eftd todo numero. en po:

rido facan numero quebrado, = tencia.

por ferlos numerosfordos,me - = - .-
Digo pues,que lasdoslineas AB.de tres pics,y laC.D.de 5. ha

ran vn reftangulo que valgars.pies,confiderando,que el reétan-

gulo tenga s.piesde Jargo,que eslalinea C.D.y de ancho 3.pies;

que cs lalinea A.B. y multiplicando el 'ancho por ellargo, ha-

ran losdichos 5. pies, masloque: ' :

fc pretende es,vnalinea,que fu gua D _ r‘j P
drado dclla haga rspiesiquefeha- - .- .+ B _3 A
ra-afsi. Poniendola - linea C. Di g2 i

luego juntarle mas adelante Ja-Ji- / i
nea ALB. queeneflecaloeslaD. . .
E.conio aquiparece, y pucltasla . / vk .

yaaenderecho delaétraporfa (£ 3 D
propoficion 14.dellibravendrad: - o iin nisn s aihos
fer todavnalinea quetenga ochopies de largos y cltafe mete-
ra debaxo de vy medioicirculo ;poniendo el pic del compas en
la mitad dela linca;que esel punto M. y luego donde {e junta-
ron las.dos lineas ; que fue cn ¢l punto, D fe.leuantara voa per
pendicular, quel toque en ¢l circulo ;' que es laD. O:la qual
multiplicada en {i haze 15.pics, y prucuafe eftg ﬁ_porq.;l_;:_q:__l
reftangulo de laG. D.enla A Blesigual alquadra@®, que fe ha-
ze de la D.O. porque la dicha. D, O. es media proporcional’, ¥
todas treslineas lofon: comofe prucuaporicl corolario de 1a 8.
propoficiondel libr. 6: y por laiz.del mefmo, y para mas clari-
dad ;{e facara vnalinea defdé el centro M.hafta el punto O
que feraM.O.con que eftara hechovn triangulo reftangula M.
D.O.de cuyo triangnlo los doslados{on ya conocidos ;]PQI‘F}E‘ﬁi
- e




4L PRIIviER.A PARTE,
etlado MiO.vale 4. que eslamitad de todalalirica que valia.8 y
afsi por lais. difinicion delprimerolibro fon iguales M. ©.y la

ME.porfer deleentroalaciccunferencia ;. y multiplicando en
fiellado M. ©.que eftd opueltoal angulo reto del triangu-

ToM:.D.O fera iguald losdos qua&rados-_,quz {e hizieren de los

‘doslados M Day D. O . Pues multiplicando ¢l lado-M : O.
(que como ya {e'ha dicho)wale quatro;, hara dicz y feis: de
Josquales quitando el quadrado M. D. que vale vno, que multi=

plicadoloen fi, no haze masde vno, y reftando lo delquadrado
16.quedaran 15.que esjuftamente el otro quadrado,del lado D:O:

-quefue lo propucftoenefta demlanda, y conefta razon fe facara

la raiz quadradade qu_a]quicr-numero,’fordo,b irracional.
= LA RAIZ CVBICA.

Parsfcar la raiz cubica , fe entendera.primero el orden que
tienc en fi ¢l numero cubico,confiderando quelaraiz cubica de
8.¢s ¢l 2-porque dos vezes 2.fon 4. yluegoz.vezes 4.fon 8.y
alsi diremos,del numero 2. cubicado vale8.y porlo melmo cus
bicandoel numero 3. diziedo 3 vezes 3. fong. y 3.vezesgdonay.
§ fa raiz cubica cs el mifmo 3.y lo mifmo fe hara del 4. diziédo
A.vezes 4.fon 16.y 4. vezes 16 for'6.4.q furaiz cubica del geescl
mefmo 4.y ¢6 elteorde fe puedeproceder en infinito:como fed
todos numeros,gfus raizes f‘cﬁf?ra;cionahs',pdr'q {ipidies(sé laraiz
‘cubica de17.8d¢69 eltas Faizes que faldran con numeros quebrd
‘dos,fe llaman ta-izcs-fordas,y'adqirﬁtineﬁdo'c-ﬁasdﬁs cofas;no me
detendreen enleiiard ficarlaraiz cubicay poreftodigo, que fa
raiz cubica de 15625 (crazgporquessvezesa slon6ey. y luego
maultiplicarfosotra vez lossz25ipor losz s hard los dichos15425:
y alstdiremos derechamente, quede 15625, eslaraiz cubica 25,
y porefta orden fe haran las‘demas raizes. Y porqueno parcz:
ca que paffo’tan de camino ,facare otra raiz forda de :vn nu:
mero, y para’ chtofe tendraefta regla. Exemplo. La raiz cubica
'dé'67.es €] quatro porque 4.vezes g.fon 6y qvezesisferd o
que quitandolos de los ¢7.dedondefe facalaraiz; fobran tres,y
eftosfe pondranfobre vaa raya,por nominador,y luegoparaha
Har ¢l denominador,fe'ahadira vno ala raiz, queesel 4.y hara

5. que
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5. que e nultiplicaran por el triplo de la mefma raiz diziendo
3. vezes 4. fon 12. y luego multiplicar eftos doze porlos 5. y ha-
ran6o.y efte fera cl denominador debaxo dela raya dodecftael
3.d]os qualesdize la regla; quefeleanida vno mas al denomina.
dor hallado, y feran 61y afsi diremos , que lataiz de 67.es4.¥
|2, auos,conq ceflare en lo que tacaal Arifmictica, dando princis
pio,d losfundamentos delafortificacion ,como atras queda re-
ferido. - -

Capitulo VI. De losprincipios y.“fcgllas vniger
fales,y particulares dela fortificacion:

P Or auer yadeclarado las dos cofasprimeras, y neceflarias
allngeniero juntaméte 6 latercera, §esreconocer bié los
{itios,de g comengare 4 dar cuenta debaxo de lastres cofas referi
das,yferael ordé g {c ha de tener pardfaber el ¥alor,y genero de
todos los angulos de lafortificacion;tomado perfundamento, y
medida elangulo relto, por fer el mas perfeto de todos, puesvn
-angulore@ono puedefernias refto,ni menos refo ja mas,ylos
angulos obtufos , y acutospuedé fer mas, y menos,comole enté
dera por lasfiguras figuientes.Supuefto .« i o ==
que no ay que tratar del angulo refto LYo
enfudiferenicia:perofirtie de fundamen - RS / :
to para los demasangulos, que fe han de - i | _
hazerenlafortificacion.Lo primero {e .ﬂy'ﬂlﬁﬂfﬁfﬁ;' \
rahezervn angulode vn trianguloequi © @2 73 5r =
latero,que fefaca conla razon del anga: - 28
lo reto.Exemplo. Sea el angulo retto
A.B.C.yelte fe divida en tres partes
iguales, y fe tomen Jasdosen el punto
D.y fe tirelalinea B.D. la qual compre-
hendelos dos tercios del angulo retto,
y afsi diremos q'ue'lcl anguloA.B. D.es:
del triangulo equilatero ;como parece
en lafigura prefente. : izsag
Y parahazerelangulode vn penta-
gonq s394

i
= —
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ono,fe haﬁ repartiméo elangu~ -z
]0 relto A B.C.en cinco pﬁrtes o & 2
xgmtm vnade- las.quales {aldra & \\
facra al punito D. y feran {eis par- . .7\
tes, que {ellamaran{eis quintos deiles \
vnangulo recto, y alsi ledira,que.— o' -0\
cl anfrulo A.B.D.csel angulodel 1)
pentagono , Como parece defta fi.
goura,y para hazer el angulo del eqagonoﬂ: muldira e] angulo ré

¢to AB.C.én 6 parreswualcs, Y 2
feanidiran dos dla parte de fue- . o Mﬁ?‘
raenel puntb D.y feran 8.y afsi iﬂ | \‘\

diremos § ¢l angulo A.B.D. es

el angulo del exagono,y lo mel= . \
mo fera diuidic el angulo refto ' S oo '-
en tres partes, y afadir vnaque . . .}, \ -
fean 4. y Haran el mcfmuefwto,_ .,_'I_BJ A

como-aqui fe vee, -

2% para hazer ¢l angula del Eptagonc} » que quicre dezrr de 7‘
angulos, fe dividira el an. . -
ou 10 retto A.B.C.enz.pat ™
tes iguales', y {e afadiran 9\
tresd laparte de fueraen -1 -\
elpunto D.y feranzo.y afs 410 <1 O\
(! f dira queelangalo Al -
B.D.es el angulo del Ep—- i
tagono , como parece dqﬂ-
ta ﬁﬂura

Ypara hazer el angulo
del ottagono ( que quicre
dczwﬁguaa de ocho angu. o
los) fe diuidira en dos parsiont R
tes iguales el angulo reGo
A.B. C.y fe facara vna de-
aquellas partes d fuera en el
puntoD.ydelamefmama--- ;-5 ok

nera: o
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“nerdfe puede hazet diferente., que fera dinidicel angulo reo
“enochopirecs, yilirfuera 4. queleranisY abife diraquc elan
gulodel ottagono [era’AB.D,como conftadeRalfigural
057 Y para hazer'el an il 973350k LELE olGs

‘J6'de'latigura de nucuela

“dos,fe diidira el"fa:_r:'g-ixl_.-;;l' ' g L 9 \-\

‘reltoen 9. partes iguales,” -
- Phais

yfalir'dfacra sien el pan’
‘toD.y feran's4, yafsife’ )
<dira;qucelangulo ABi g s
D.esdelafigura deg. an- —e {5 hg 559 e
gulos. 2 b 80 SECTEIEHEES
¥ parahazer elangulo defa figura de 1o, 1adés, fe dividica o
angulo retoen 10-partesiguales,y fe aiiadiren 6.fucracn el pun-
toD.y feran 16, yalsi” v~ i SRERI R
{¢ dira, que el angulo
deldecagono,d figura
deyo. ladosferiA. B
D.como defta figura /N
parece.Y deftamefma 5
forma fe puede proce Bign e \
der en infinito, con{i- - PRECD 30 B 5 LA OF

v

s

oy - L
S hom i

derddo por regla generalde repartir ﬁer{up"i‘éfél ;ﬁ:gufé fé&o, en

tantas partes,quantos ladosaya de tener Ia tal ﬁgu'ra, como c6lta

de laspaffadas.Y fiquificren hazérynafigura de if.Jados,fe repar
tiraclangulo refto.en 1Lpartes,y e afiadiran >, que feran 18, y ta |
tasvaldra clangulode lafiguradeirlados, y deffimanera fo ha- |
rael repartimiento de todas l4s figoras regulares, que fe quiﬁe.:_'_
gen-hg;:‘efrzi__ iy Shiissg o Tk i B
Capitulo VIIL. queenfefiadhazer el fécinto de 14
- fortificacion,de qualquiera figura regular, |

_ SE A puesghe dado quétadel fepartimizto delos angulos, f¢’ jl
AL rabiendarlaaota,de la manera que fehan de'hazer los re- |
cintos dela fortificacion,comengando porel triarigulo'y por el | ' |
quadrado(aunque deftas dos figurasfe huita,porque fon flacasen | |

B i lon srotsun 50 solil tnoo JD o o soneBiey.C J




teftea la finea B.C.de /Y

1a Fortificacion,como fe veraadelanteen fulugary afsi comien
co 4 fabricarvn recintode vna plagaen triangulo,, por yr enlos

principjos dé la Geometyia,dela forma quefe figue.” 1 folus
Exemplo. Scala frente del recintolalinea ;f}.__B.ntgn_ c}c largo
6oo.pies. Pidefe,§ e haga della vna pﬁé’ggft en trligulo'cquﬂatcmzf
hagale c6 clta pratica(q es trabajo mio,q yo he eftudiado)y fe 'té
g3 por reglageneral,para todoel repartimiéto delos flgmas recin
tos fehizieré:tiene {u demoftraciden la L prppoﬁc;og detlib.s;
deFuclides,y enlas.del 4.comiégaasi. Tomar [ehalalinea A B:
que vale 600.pies, y pueftapor fﬂmldl?m?ﬂ_‘?sf? hara vn circulo
‘CLH.comofevee enel B | ielsl
femidiametro A.B.y del- :
deel punto B. fe leudtara . -~ L
vna perp:ndicular,como

{uerte§fca re€oelangu-
lo AB.C.ylucgo aquella
quartadecirculo A. C.le A
dividira en 3. partes igua-
les(comofehizoenlapri
merafiguradlrepartimié

todelosangulos)y tomar
fe hilesdosenelpiatoD.. ... -

iirarfﬁhé lalineaB.Dvy eftarahecho elangulo ltrizgulo §fe pre
téde,comoces la AB.600pies,y laB.Dilomeflimo,puesfon devn
cétrodla .Ci?Cl_l.fﬁf_réCiS,COmc. fe prueua por la rs.difinicié del lib.]
deEucly hechoefto {e tiraralalinea D.Ay'fe bufcarael cétrode
IOS-g.hii gﬂ_b_s B.yD:y A.poniédola piitadebcdpas en el punto B,
y defde allife hara vina porcié pegna de circuloencel putoElde
lamano derecha, y otraencl pito F.delamano i‘zqufe}'da, ylue
g?dp'affﬂi" el cGpas al punto D.y delde alli fe cruzara 6 otra DOr4
ci6el mefmo pitoE.y el pito By defpues [c tirarala linca E.E.y,
de la mefma fuertefe hara en el lado A.B. paffando el c6pas al pﬁ
to B.haziendo otra porcion pequefiaen el punto H.y otraenel
PuntiG.xde alli pafar el compasal punto Ay cruzarconotra
porcio elpunto G.y el punto H.y hecho efto fe tirara latiea H
G.y donde fe cruzare con Ia linea E.F. quefera enel puntoO,

aquel
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aquel fera el centro delcirculo, que compre héde juftamente los
tres Jados ‘conforme 4 lalinea de 6co. pies: preshalladoefle cen-
troyfe pondrafapurita del compasen c?,y leabrira, ycerrarade
telimanicra,quefeajufte con las tresfguinas Ay By Dy fe def-
criuira elcirenlo ol rededor;tocatido _]llﬂcmfntf a las tres chu:-
nas,y fe tiraradalinea A.D.y «ftara hecho el recinto en triangu-
lo:todo lo qual eftribaen lapropoficion 5. del lib.4. de Euclides.
Y aduierto que eftos recintos; qic aoravoy haziendo,feran to-
dos en fighras regulares, y conformed efta regla fe pueden ha-
zer los recintosgrandes, y-chicos,déxando aoralas medidasde
todo lo quecomprehende Ja foruﬁcamon para fu I.ugar donde
dare razon de todo muy partmularmente,con&}rmc al arte mi-
litar deftos ttcmpos don L

“Recintode vna P!""F" de guatro M!Mrfe.f

' Sealalinea A.B.j tengade largo Goo.pies: hazerfe ha della vi
recinto quadrado,como el que aqui parece, figuiéda la regla pre
ccdente(aunque ¢l quadrado no la ha menefter; pero porque fe
vea qué general eslaregla,labuelud ahazeren el) Alsi, quefe po
galalinea A. B. por femidiametros -y fe-hagadellavncireulo, y
ponicn do el compas'en el punto B.hazer vna percion(que el pla
tico llama Cambija)encl punto Dy otcaen.cl puntoE. y luego
pa[Tar el compas ab puntmﬁlﬁn abrirle,ni cerrarle,’ ¥ cruzar con
otra porcionelpunto D.yel punto E. .t ttrar la lmca E. D y bols
uerfeccon el compas al punto By o ey
ydcfdcalhhm::vm porcié en B 6 ‘A'-*_ 7 OTT008)
élpunto G: y'otraen clpunto F _ 41 C‘ e
ypallacfe al pantoAycrizarcd s o2 A0
| otra porcion‘el punto G.oyelpao A
| toF.ytirarka linea F.Giydonde: of
| fe cruzarentaslineas,queferaen’ 3 7.0
| el punto Ouquelesel centrodel - o\ _

eirculo pequdfio, quecomprehgic Xesgman Bhsiapar

| de' }u{’mmcme lay quatro fremtes; -1 N1
‘ del recintoamedidade 14 lmca ii3b e
|

A B quc fue lo propuefto.o -
D3 Rec;m'a
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VI OPRIMERA 'PARTE,

- Recintosparavna fortificacion de cincol/ aluartes. . .

1+ Efterecinto de cinco angulos le laman los Matematicos pen
~Itagono:es tasd propofito para lafortificacic que todaslas otras

figuras,porque eftd enlamediocridad delas plagas grandesy.chi

-iéas,Porque en las fignrasquadradas fe acomodanmallos angulos
‘ydefenfas delafortificacion:y el exagono,que quiere dezir figu

radefeis valuartes,esfortificacion muy grande,para folovn caf-
tilloy alsinofirde finopara rodeatvna ciudad,d para hazer vna
slaca tnuyy grande,donde huuiere de auer mucha guarnicionde
-E}ldados;q_&t ¢n tal cafo fe hara conforme al tal prefidio : y bol-
uiendo a‘iiﬁi’fp:it‘ti'cula‘r del penta- -] "D. 363
gono , fefuplen en el ambas cofas '
de no fer plaga srande ni chica,
porque en el fe hallan lasdefenfas:
-y medidas muy:a propofito cons -\ f-
forme 212 moderna fortificacion (A
‘defte tiempo y fe aduertira de «

doen lasdosplagasantesdefta,con: e
fiderando, que’és muy diferente - 1
thazer varecinto dcafo,;dconme e oo (viidma o oo
dida contocida! porque repartir wvh circuloen-las partes quefe
quifieré, doesdificultofos, domo loienfefia la 1r. propoficion del
lib.4.de Euclides,que dize,En vo'¢ircnlodade defcrivic vo pens
tagono,y pof lomelmofe-enfenateoricamente a hazer afsii Sca
el circulodado AF.D.yfea {u centroel punto B:Pizecltaregla
que fe dividael femidiametro AB.endospartesiguales en el pun
to C.y pucftala puntadel compas en/cl mefmo punto C. {e abri
ra hafta el punto D.y eftando firme toda via en-el punto-C.con
elinterualo,o diftancia C.D. fe {efialara el punto E.defuerte,§ ef-
ten diftantes por partesigualeslaEcy la Didelpunto C. y luego

paflar lapuntadel compasal puntoE:y abririe juftamente hafta
elpunto D.como mucltran los puntillos E:D y dquel es vnlado
jultamentedelpentagono defte cizcblo,que vamos:tratando .Y,
cl lado B.E.feralado de vn decagono, que quicré dezirdevna

il ﬁgura
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fioura de 10.lados, y el lado B. D: que’csel femedlame%ro,es lado
del exagono : comha e prueua por cl corolariodela penultima
dellib.4. Aunquc quando feaya hecho'todo efto,fale lafrentedel
pentagonoa cafo,y nod medida, quétentando con va compas
porla mlfma circunferencia,lohiara qualquicrajperofin el arte:
¥ por efto es muy wetelliig que fe'guarde 12 regla ‘gerieral , y
praticaque he dado ; quie para que f& entienda mejor, la bucluod
poner aquipot exemplo.Sea lalinea A.B.de 660.pies,y pongaﬁ:
por {emidiametrodel circulo AC.T: poniendo lapunta del ¢6-
pasenclpuonto B.y dealli levanitar vna perpédicular hafta la cir
ciinferencia;como mueltran los’ Puntx]losB D. conqueefta he-
choal angulo refto A.B.D.y luego aquella quarta decirculo que
tienc en fi el dicho angulo re&u,fe dividiraen cinco partesigua
les,comofe moftro en las figuras del repartimiento: d[:: losangu-
Ios,ylucgo {alir vna de aqucilas cinco parteshazia la mano dere
chaenel punto Cly deallitirarlalinea B.Ciy eftara-hechoel an
guloobtufodel pentagono,quefera’AB.C. que valdrafeis qum-
tosde'vn angulo refto,y fabricado efto,tedremos doslados igua
lesala linea A.B. porque falé del centro B.dlacircunferencia,y
porlatsdifinicion del r.de Euclides,foniguales entrefi: y efto
hecho, delcreuirfe havn circuloal rededor delos trcaangulos,q
fonAyB C.por la |
quinta pmpoﬁcmn del li
bro«de Euclides, y po-
niendo el compas en el
punto B.abriendolo 2 aca.__ =
{o,{cfenalara vna porcm i
pequedia encl punto E:
hazialamanoderecha,y
otra en el punto F. 2 Iy
mano-izquierda,y de alli
paffar el compas al pun.
to C.y defde alli cruzar

con otra porcion ¢l punto E.y el punm F y tirar Ia Imea]: F
con la mifma tragafe haid en el lado A: B. Pomen&o otra vez _ql
compas en el punto B.y de alli fefalar Ia Porcmn que mueftra el

punto
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puntol.y.etraencl punto G. y dgalli pallarel compasal punto
A_ﬂ.y_cruza__r.lﬁs 'pgrcior;e;s_L._G, y tirar la lineaL.G. y donde fe
dehzare ¢6 lalined E.F.que fera en el punto O, alli fera el cétro
delostrespuntos A.B.C.y defdeaquel centro fehara el legundo
circulo sque toque lus tres efquinas A.B.C. en el qual fe hallaran
jultamente todas cinco frentesdel recintod medida de la linea
ABde los dichos6oo.pies,que fue lo propuelto; Y aduirtiendo
bien efta regla general,guardando el repartimiento de los angu-
los,que fe trato en'el capitulo feptimo,f{e padran hazertodos los
recintosde fortificacion,que [e pidieren,y.por efto enlas demas
deaqui adelante ire con masbreuedad, confiderando , que bafta-
ra ]o dicho en eftaregla teoricay pratica. - . b

Recintoparavnafortificacion de [eis valuartes:

. Eftafigura es muy facil de hazer | porque el femidiametro de
vn circuloes'el Jado del exagono,s figura de feis lados, como fe
prueuapor la penultima propoficion del lib.4.de Euclides: y pa-
rademoltracion,y claridad de mi reglageneral,fe prouaraen ef:
te exagono praticamére.Exemplo,Seala linca A.B.§ tengade lag
g0 s90.pics. Dizepuesla - . - | 358
regla,gfetomeladichali p
nca A. B. porfemidiare-
tro de vn circulo,como
aqui parece, y fiedo cétro
elpito B. fe hara el circu
lo AC.T.y defde el pun-
to B.leJevantaravna per:
pendicular, como muel-
tran [os puntillos B. D.y
eftarahecho el angulore
&o A. B . D.yello he-
cho,fe repartirala quarta
del circulo A. D en feis
Partes guales. y flir dos
de aquellas 4 la parte de

SO e

vt
b




D E/LA FORTIFIGAGION. 23

-Afuera envelpunto C.queferan’8.y dirale derechamente; quecl
+an gulo _del-_gxagon,o.ffra&.}%;;_(j,y Pa-fa haz'@:r-él ;_fegh nda E;r cui’b
que comprehenda juftamente:los demas lados iguales deftos , fe
haran lasefquadras que mucftrimlas poricienes; .5,Chm'ljijég’ ;u'é .
elen 1 mima e s dindochsde htalieahasiiny-
cedéte,y hallat{e hafer amboscirculos i%ﬂﬁlﬁ-si,_.p@i‘-don:d el
(e yordaders . con démmoRescion fegle pratice e b daco
L Reanropara vna plaga deete valdares” D7
2 ‘BEltafigurala llama los Matematicos eptagonoz baberbeda ot
a mefmaorden;,ytracaque lasprecedentesfe han'hecho,confide
rafido fiemprede ha-: & novshon S o =) e o
zepeleal recintdd-me .~ ny  oloul sl
dida de vnalincadada; - 1% e b 5lia ol
repartiendoelangulo. o <! resdt oot gl qeon 0B
relto entantas pairtes:- FEREE /
qudtosangulosayade 0o
tenerla figura, como L
yale hadicho'enlopaf .- A\ 3 Ko
fado., yrcomoaquife /1.0 WK i
vee por cfte exemplo, / - f.,// \\\
conque doy findefte (A 0g g0
cdpitulo, por fer cofa |
notoria,que quié (upie
re hazer yna placa de
fietc valuartes,la haraus avsnp oo ol camsleob ol
de1co.y eneftono mealargo m;s;__po:;qﬁc_adelan_te quando tra-
te masen particu’lar de las cofasde fortificacion,declarare lo que
aqui déxo.de dezir,remitiendomed la conftrucion que tienc cn

i lafiguradearriba. -

413}

Capitulo IX.Delosangulos recos,que vale cada
. figuradelas cinco vltimas,queacabo de tratar.

O R vnade tres -rcgla§ genc rales; fe fabra, guantos an gu-
L 1 £ ; 3 ¥

P los rc&qs vale cadagecinto de los G quedan hechos:paralo
_ | = : qual
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l'qual comengarepor el triangulo en'efta forma. Seael trianguto

<ABIC Digopuesenaprimeraregla,que elfteeriangulo vale dos
< angulosreltos, porla propoficion gzsdel v chasidoe oo
libadeEutlides, y enlafegundareglaes; - '
squecadsyrode fusangulos, vale doster-

sciosdevire&o,comafetratoenel capi= 11 -,

«aulo Fdefla iparte enel repartimitode 1o /7
losangulos,y afsi valiendo cada vnangulo BZ A

dos terciosde vn re€to,valdran todos tresfeic tercios,que fon juf
‘taméentedodangulosreltosi Latercerareglardize, que déltodas
-las figuras reétilineas; y'equilateras, quitandolesde losdoslados
que tuuierédos,_y_los_qu; le quedaren 4 ladicha'figuradoblarlos,
y el numeroque hiziereelduplo, tantosangules reétos valdra,
porque enefte exempIO elte triangulo tiene treslados;de los qua
lesquitando dos,como la regla manda,quedaravno;y efte dupli-
cado'hara dos, y tantos angulos retos vale el dicho: triangulo:

- » SR 13 D - . i -y
{abidas bien eftastresreglas, fe entenderan muy bien las demas

figuras,que fe figuens - G p7und ¢ anss

Y dela mefma manera e entendera, quecl quadrado’ vale qua
tro angulosrettos,por cadavno de los tres modosdichos: Lo pri
mero vale quatro retos,por la propoficis 46.del priterode Eu
clidesLofegundo vale quatro re€os, por v & rii oo ¥ 1is
que dentro de {i tiene dos triangulos , fin '© 2! gaoT
cortarfe el vio alotro, y cada triangulo’ ! quadiado
vale dos angulos reftos por lo referido: Ve g il 74
fiendo doslos triangulos hazen quatro an:
gulosrettos.Eltercero'modo dize; qué fe
quitendosladosalafigura ,y porquéelta - Wl H{rdo
tiene quatro,quitandoledos,le quedarati otros dos » que daplica:
dosharan quatro,y tantos angulos re€tosvalé el dichy quadrd:
do,de donde confta fer todas tres reglasgenerales,

Las"melmastres reglas e guiardaran cn efte pentagono. T4

primera, por quanto parahazer el pen tagono & manda diuidir
el angulo re&o en cintco pa"rtes, yanadirle vaia,que feran feis, di-
go que tantos angulos reftos vale elrd-fc_ho-pén r"aébhé:ﬁa f eg:m-
da,es porqay dentrodel pentagonostres triangulos,fin cortarke

el vno
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¢l vno él:gf;*o,y cadavnovale’ o ol Pentagonos - »
dosangulosrettos, comodis IRs
choes,diremosyquefonfeis an
gulos reltos el valor del di-
cho pentagono.La tercera di-
ze, que quitando dos lados al
' penragono,de loscinco que tie
ne,qacdagan tres, y eltos dupli
cados hazen feis,y tantos angu
Jogrectos vale,que fuelopro-

puelto.

- Elexagono vale C:Cho angulos reltos: porque-dentro de fi cf-
tan E"zccho_s_.quatm trian gtlIos? que atrgﬁieﬁﬁﬁ toda -'l'a'ﬁglira fin

cortarfeel vnoalotre, y 1> Exagonol
cadatriangulo, como di- eftanadatas gupsail

choes, vale dos angulos

Te i”fi‘{)é;'ﬁj#-ﬁ&}ldb"-::H'Os?iqg.j.,af I 3 <1t
tro, valen ocho angeless - /- /ioia g fanifin
reltos los dichosquatro 2
triangulosfiafegunda rg.-- 1 aY/9b0

gla dize,Que quitac‘.osdg.)&,.___ O e L [T

lados ;¥ porqueelteesmoart A\ tlquibanp A3 Bisiis TPriots |
gongtienctess, le quedarsuo \isgh oming/2up (30 s figfo |
l’a’f}"i‘%ﬁ'ﬂ\,tm ,-'qua‘fluplicgi—f;_;: : v RN onghbnb ia ":f'-i‘*'i'-.?i‘ refsifich f
dgs, como la regla magsny & o133 b om0 O1310G¢

——

da, haran ocho: y tantos , .
il qewale ; v se e Tl e ot A e ianDe? « 1
9‘,”%’_’}?5 rectos ;&Tc}da tCrCota d;fzt’;qtieﬁl‘ﬁn gti_!’g‘r t&tﬁ;fé’ d‘_m de
a eI pavtesy € a0idan dosqudferar i, y tahtod Anigulos o
OS:EVQ €ia aic 12 1gur3qu€(?$]0?ropueﬁo: Wi s ,.‘:_‘.‘!.-,_'._' Ei £13%
- g *AGOTE 09 O30 200 TIX50 T8
% S E PT24 GO LG b omosiquh ¢
EﬂﬂEPfdgaﬁo"d& Ia ﬁgui
{tos , porque dentro de
travicilan toda la f
vn triangulo v

liente pagina; vale diez angulos reé.
{i“fe hazen cinco triangulos , que a-

igura, {in cortarfe ¢l vno al otro ; y cada
ale dos angulos reltos, que por lo dicho hazen |
' dicz I
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dicz refos;quees lo propuefto en la primera regla,y-p'o'.r la fcgﬁ.:
da fe reparte el angulo ré€to en7.partes iguales,y fe le anadé tres,
que 1‘132&1’_1 10. y tantosarni< i Epmganm
gulos reltosvale tqdalaﬁ : B S
guraLa tercera regladize, / e
que quitados dos lados de &5
los fiete que tiene lafigura,
quedaricinco, y eftos du-
plicados hazen 10.y tantos
angulos reltos vale efte

Eptagono,y por efta ordé

{c puede proceder en infi- «
nito.Y coclto parare aqui | '
en lo que tocaa efte parti-

fUhF,pues e”ngcnlercﬁ el- e ST

 tardinteligente en faber efto:

Cap.X.Del exceflo q-u'i: hazen las figuras planas cir
cunfcriptasafusefcritasdentrode fi.

S [ dentrodevn triangulo equilatero * Comode fih ¥
fe infcrive otro triangulo,el triangd'- :

loexterior eftara en quad%upla -propor;- '
cion al interior; que quiere dezir queel
defuera vaTe.q'..y el'dedentro vno, yafsidi
remos proporcid,comode quatro a vnoy -

: Si-dgntredc,?li quad'r,aﬂo,féinfc':ri-' s
ue otro quadrado,el menor dedentro [
fera la mitad del mayorde fuera,que |
quiere dezir, que eftaran en propor
¢ion dupla,como de dgsdvno,

comode2. a1

St <o
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1268t dentrode v pentagorc | - CQmQﬂﬂ .dza
no equilatero; e infcrive 0 - , ST -
trajque toque-las efquinas o
del menor,enla mitaddelos | - - &
Jadesdel mayor,eftarael ma :
yorcoelmenorenpropor:,
cion fefquialtera, que quie~ . -
-rr;démr,quc clmayor fera. . oWk
tanto y medio querel me o nin) N
worj que feraicomo de tres o o \ol ohoN
a dos. :

~o8ijdentrodevresagoicins o} o
pofchizierd otroselmas 2510 of 11
yor eltara con el menor
en proporcxon fexqultel‘

- elayquequiere dezir, quc’ b feghnilid: (
| Ehmayor fefavnalyez ¥ 2bKs140 28l Yeea1slUnoT Nl
. mmtecciotitocombelme inis f-‘.r ! aabstiqs! 1
udhqué{ma]apmpnrcm 1i2s1n sl
. COMO U6 qUatrosdtress 25716lus a7 N

4

ahd L

©lorpyny shiq
Sidentro- 35 eptagd _ Coma &q .m% 5, 63 |
no fenfcriue otro, el ma- ' : r{‘fJ 513003 ¢ |
yorde fuera eftara en pros .
}l PGI'CIOI'I fchmquarta con
clmenor,que quiere dezir;
que el mayorvale vn tanto
y vn quarto, que el menor,
que {erafu proparcmn co
mode cincod 4.y afsi por
todas las demas figuras i
'; neales , comevancreciedo
en ladas los que fe infcriugé

E  dentro, —.ob
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dentro van'difinindy/etido,por la orden dela ‘proporcion fuper
particular.Dizienido,que {1 dentrode vna figurade8. ladosfein-
{crive otrdde otros 8.1a.mayor eftara con ‘fa menor en propor=
cion felquiquinta,y la figurade g.lados eltaraien proporcion [ef-
quifcmé,y lade 10.en proporcion {efquifeptima, 'y con efte-ordé
fe pucde proceder en infinito,que por no canfar no dire mas: del
te punto,por boluerfobre los recintos;y plagasipropotcionales,
fundadas (obre algunas demandas, quele podrianponer allnge-
niero.Y afsi pienfo de camino no dexarninguna menudencia
defta materiapues todo feramenefter;para algunas demandascu

riofas,que fe le ofreceranal Ingeniero.

wa;

5
e s e

Capitulo XI.en que {e enfefiaahazerplagas pro-
porcienales, yotras cofas tocantesa las figuras
precedentes. 1G0T I (107 51843 10y
: THHEp MR 0oRIogong 113
T Odas las figurasreilineas de lados. yiangulosiguales; fe
Hlaman regulares,y las otras de lados defiguales, y deangu

los, que en ellas, no fe pueden ip{criuirciri:ﬁ]os,;quc-féan'tibnﬁné..

gentesa fusangulos,fe ﬁamﬁ figurasirregulares.Rrefupueftoefto; .

quiero tratar de hazer figuras regulares conalgunas diferentes

proporciancs.Exemplo. ' |
Pide vn curiofo,
que fe haga vna pla-

caq clte c%li‘*}irb_pf)ﬁ-_:;f o)

cion entre dos pla- -

gas, queelten yahe- ¢
chas, las ‘quales fon
en forma pentago-
na,y lavnadellases
muy grandc, y la
otra muy chica,y af
fi pidio que fe haga
vna media propor.
cional. Sea la plaga

grande , que tenga 5uivoiniol o0 26l 2

de
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defrente en el rea. SEnh oty i v
cinto,que fe entien. | '
de delde en medio .
de lagoladelvaluar
:té,,h'a%{agla_ mitad.de
la gola del otro fu
compafiero,ayafes,
tecientosy cinqué- . ;.
ta pies, y lafrente,
delrecintodelapla. .. . .0
g3 muy pequena; t& 1y O
dra seo,pics, cOmO: 7 1.
patece cn cfas dos
figuras A.B.laplaca
grade,y G.D, lapla
ca chica;, para lo |
qual deftas !gq_spia_-'
cas, O fusfrentes fa--
caremos ¥namedia
Proporéiohal por-
lar3. propoficio del
1ib.6.de Enclides,co®
mo fe enfena en el
cap.§.deftaprimera
pdrte, haziendo ‘én. «:
la forma figuicte.1a
tenifolasdostrentes . |
dg lasdos;plagas A, B
By Biep unaliziicd Zioinsts A
-neafola,que fera tomar la frente AB.y la foéte Dy hazer vina
linea rééta;q irua de diametro,como mueftrala A: D.del thedio
circulo,y delde el punto C.fe leuantara la perpendicular C.E. la:
qual es la.media proporcional,gporavertratado latgdmete de
fu fabrica ﬁ'fl.;f-?l' diche cap.s.nome detedréen ella, folo hare ¢l pé:
tagono medio proporcional, § téga porélvn ladelalinéaC.E; &
como digo eskasmedia’proporcionaldelaprop.22. delé.de Eucly

o y para

tiGal psair- L]

ih16) aplabelis
T
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y paramas c]a;_idad lafacare arifmeticament?;pa;a daz quﬁnta ﬂé
quantos pies le tacan a ladicha frente, refpeto de las otras: Pues
enlo que toca hazerla Geome;ricamente,yﬁ'_fp_' qr_l'tgn_de;aﬁ'x_ FOﬁ
ftrucion,y fabrica,por las figuras precedentes Y afsidigo, quefe
multiplique la frente dél recinto grande,qué‘ en "El?céfé;éfo ¢ ¢ fupo
nc valer [etecientos y cinquenta pies , por la frente del recinto
chico,que vale quinientos,y haran 375000. delosiqualesfacando
laraiz quadradayque fera feifcientos, y doze pies’, y vt terciode
pie,por dondefedira derechamente,que lafrernte mediapropor
cional,que aqui es C.E.tédrade largo G12.pies,y vn'tercio de'pie,
que fe prucua por la propoficion 7. del lib.6.de Euclides, 'y afsi
hechovn pentangono,que tenga por lado la'dicha C. E. fera'la
plaga media de proporcion entre Ja grande YFT#,.dhlipa,quc fuelo
pmpueﬂ:o en efte ¢alo. ‘ . o i
' Y porque efto quede bien enténdido , boluere a hazer efta

mefma propoficion,diziendo.Hagafevna plaga hedjade propot
cion entre otrasdos que eften ya hechas, aunque de tal manera:
que todas tres plagas_tf i B g 2,

tcnencotinua propor ~ LA 750.];?{:6-'5.'_"".' St
cion, y para efte cafo : S

pondre por exemplo Ron 0 eb)
lasdichas dosplagas.La L — 55?0"*" —

vnade 750.pies defren .' it

te, y laotra de yo0. co- SIROITGT 5. 2.8
mo mucltrala A, B. A 25o.P.ob : --'*-sz
y laC.D.y parafabri- 33240 ¥

carbien eftafigura {e juntaran ambas lineas en vna linea reéta
como mueftra A.D. que valetanto como lasdosALB. y C.D:
como parece fumando 750. con §oo . hazen'1250.y hechoref-
to , digo'que fe'corte de tal manerala linea A D. que el rettan
gulo detodaella yy vna:defus partes,feaiigual al quadrado ;que
{e hizicre de laparte que refta, que fe hara por lam. propoficion
dellib.2ide EBuclides, 'y como aqui-parece enefta figura, en que
mueftra que la linea ‘A.D: fe haga della vn'quadrado, y luego
¢l lado D: C. defte quadrado fe dinida en'dos partesigualesen-el
punto E. y defde allife tirara lalincaE. Ay ala'mielma diftacia

8350 s fe dara
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e ara tatinemBa Ty <l ) 5 il ah noinls Lq e
s i Bereddbaiconifpstrselasibrion st ookl o T A Crob
D.feharavn quadra - Wlehog o1 0 M acts :
doD. T.L.N. que es i st otk |
jgual al re&igu]o,fc
fialado con la R.y i R
todd eliglanbulo 50 de . ssaat dismar
mayor BGeosigual - P v sail il dlanis T o oo
Fquadradede AD. " {2 iai ) fui i ey

lioc eft D.G.dedon £ 2
de fe figue, que la li- el
nea A.D.cfta corta- 1.
daconeftrema,y me ; '1

diarazon,en cl pun- e
to N. comofe prue- 0 | 5714 o
vapor lapropoficid | 2 il woe ;
2adellibp. detBocli. ;! Uor et nainad | e
S
metera debaxo de | " .
medio circulo Ia li-
neaA.D.cortadaen

¢l punto N.y luego C_ | s

defde alli {c lcuantara la perpendicular N. O. comopdréce defta
figura,y afsi diremos,que fas tres lineas ANy NLO.y N. D. fon
en continuaproparcion:y fupucfto efto feharadela lineaN, O
la frente delrecinto, § o e : :
cftara en continuapro .
porcion cntre Jas dos
plaga s,quefe dieron fe
« naladas A.B.y C.D.co /.
mo fe veeen el exem-
plodearriba,y porque [ . |
ya eftara ¢ntédido mi = g
difignio, hotragarc en formacl recinto delalineaN. O. que b“a_f
tara lo dichoen efte cafo. S : =
Y para mé#s abundancia, ya que he puefto eftas tres plagasen
continua Pro‘pbrci5,haré'0t'ra,q”fea quarta prdporcmn'al a cl.la‘s.'
Eemplo.Sei las tres lineas proporcionales AB.N.O.C.D. Digo
: E 3 que

(3=

LA
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‘qﬁe por la12.p opoficion del 1ib. 6. fe hfara manguslxa ﬁ.-:ffa'f{%}_‘g@
fcaD.AE.y }ul g0 {e pondran las tres_ljmeas cfr;f:l»_,ﬂﬂ gita GIH‘IE
LalineamayorA.B.fe podradel | o &7052P rﬂ}:ﬁ_};zﬁe‘;.a =~
de lapunta del dngulo hazia lama | + «
no izquierda , y luego laN. O. {e .{:::

&

q susdf'sop BF

q

pondra defde l4punta del mifmo

angulo a lamanb derecha : y he-

cho eftofe tirara lalinea B.O.y
enderechodeleN:-Ofecftende- - | L B
rala linea C. D,y defde el punto . | )
I.fe tirara vha Fara]ela aaB. .
por laspropolicion del lib.r.que >/ -
{erd D.E. y fabricadoclto, digo q
ld inea EBferd laquartapropor | -#rGEancomaIel
cional;porque como fe hala N.O.con la C. Dlafsifehala A. B!
con la B.E.comp {e prueua por laz.propoficion dellib.6. Y éon
efto queda concluido,que haziendo de lalinea E. B-va: recintg;
f{gralaplaga quarta proporcional, como confta de lamelmafi-
glira,a que me remito. ' V- R 9151

pnbp] $3;

5

:-.:1@0!53}4 04d ”3"

' Otra demanda mny curiofa. :

£

Pidevn Matematico, ue le haga vnaplaca femejantc a otra
P’]agg,;npenﬁa:gédho,que'c(h‘a ya hecha,ylque nofea mayorel pé:
ago ;‘jn:_:‘lq'a_{;’. yo h v tere,quevn g!ﬁigﬁggﬂd,quc me pone por exém
plo.Pard 1o qEAPBPHE, q O °H9Es RSP C sUmin05 69
el pentagono que eftaya he-
cho,feraelfenaladoco laB. ~
y el tridgulo que me da por
exemplo,ferd elfefalado¢6
la C.Lo primero quefe hara
hade fer reduzir a reltangu
le, 0 paralelogramo todo'e]
pentagono B.que.enefteca.. |
fo eslaplaca que eft4 hecha, -
yreduzido, feleaplicaray, . £
fu maracon cleltrlangulo fenalado con'lz C. haz'icﬁ do del otro
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reflanguloyy paraeftofe ira fabrieq ! oo SAEES
do el reltangulo igual 4l péntagoner e 11200 g\ )
Bureduziendo primteroel dicho Pep/s 1 2o sarifolo
tagonaa triangulosqué feharan den. o'vpoe)
trd del trestriagalos,y cadavie fores! g/
duziradeporfra paralelogramo,por -1 /i o1
lasg gygsidel primerolibro; comtorin)/ 1o v
feyeraemel difcals deftas figiivasipa ¢4 0100

B2

[[ ST R g B i R

rafoquabdize efta reglay que fe tomevai fredte del pentagond
B.quefecd AB: yobrewellafe porigacl prirar triatigule fefald-
doconda Ny fe‘reduzgid reltangule,varld rdsladichidycon
el mefmo orden ferediizizan los otrosdss’ tria n%u fbs‘é;l:f-d fham
gulos,fiendo juftamente nomas Iaﬁgaé:ﬁi:éﬁé’tdg;q&ézlafﬁ-'iﬁé :dal
: pentagono A B.que
_comodichoes,feha
/" ra todo por laga.
(g dellibrdeEuclid. y

f— como parecera por

:\‘--—- e TR R, e i

M
2

b a : :
i B B
S ]
3 i
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las mefmas figuras,que {e iran heziede éadd'vna de posfique defe
pues fe junfaran todas tresen va reétangulo, y en eltando todos
tresrettanoulos hechosiguglmente 8 todo-el pentagonosfe hara
dellosyn folo reangulo ,que fera el rettangbloA. L.y luego
(e le jantara’el reftangulo.pequeno: igual al triangule C.y bes
chaefta juntafe facara vna media ’proporc¢ional entre;el rettans
gulo grande A.T.y el chico B.G. quefera merer débaxo.de mes
dio circulo lafrente AB}’ B‘C"tngQEE}v‘i}a lmf-'a&ydﬂ,{dee} Pﬁ
lamediaproporcionalcon laqual fe harael pantagonosque fera
igualal triangulo, G. y{emejante al, pentagonoB. como parece
deftas figuras que fe figuen,y como fe prucua por las propoficio

Semejitealpéta
gono B.efgual
al triangulo C.
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Ya queda concluido,queel pentagono chico hechodelame
dia proporcional B.D.es igual al triangulo C.y femejante al pen
tagono B.que fuelo propueftoenla demanda.

Y porquedeffeo tanto el aprougchamiéto de los que feguird
efta faciiltad,quiero boluer d enfefar efta mifma demandaarifme.
ticamente, para que quede bien entendida,por fer menos dificil
de entender por numeros. \

‘Exemplo.Supongo,que tenga de area,d {uperficie.el dicho pé
tagono B.s95900.pies,y de frente [e entienda que tiene 590.Di-
g0 que para reduzir d reftangulo el dicho pentagono, fe partira
todala areadel por lafrente,que fera partirlos s 95900. pies de fu
perficie,0 area,por fufrente,que {on §599.y faldra-dla particion
1010.pies,y tantos tendra de largo el re@angulo,queferaigual al
pentagonodicho,y deancho tendra la mefma fréte,que fon 5g0.
como fe entenderaporel dilcurfo de la mefma figura,aduirtien-
do bienen ellalos numeros que tiene pueftos. Y luego fe toma-
ra toda el area del triangulo C.que fupongo fera 363600.pies, los
quales fe partiran por lafrente larga del re€tangulo grande, que -
{eentiende por mil y diez, yfaldra d la particion trezientos y
6o.que feralafrente del re&angulo pequeno ,que esignal al tria
gulo,como lo mueftra laB. C.y facadas eftas dos frentes de re-
&angulos dichos,quefe entiende lavna A.B.y la otea B.C. fe buf
cara vna media proporcional entre ambas,haziendofe afsi. Mul-
tiplicarfe han lasdosfrentes chicas de losdosrettangulos,lavna
porla otra.Diziendo 360.vezes s9o.hazen 212400.de los quales
facada {uraiz quadrada,que es 461.pics,fehara el pétagono B. D.
* dandole por cada frente,los 46i. pies; que falieron por raiz

. “delasdosfiguras arriba dichas , como de las mefmas
: figurasparece. 3
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‘Con cltoqieds cocluido,Geotetrica y Arifmeticamte;qie
el péntagono,quetiene por frente B.D.esfemejante al pentagos
no B.y igtfal al trianaulo C.que fuclo propheftoen elta demand
da: ¢ que doy findefta primera parte de la-Geonidtria, porque *t
lo que me quedaque dezit della,es lamedidapratica delas figi->
ras,que meé'haparecido dexarla;paraen af;?abéﬁﬁij ‘de declarer la
materia de fortificacion,y entences entrare midiendo todas las
placasque fe huuieren hecho,y alli {e trataraen general,y parti
cular,de todas las medidas,q deuefaber el Ingeniero,valien-
dofe de la Geometria,y Arifmetica,que queda dicha

en eftaprimera parte,

)
SEGVN-
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DE- TATEORICAY PRATTCA

_delaFortificacion.

CAPITVLO PRIMERDDELAS COSAS
S particulares y gémr;:a_fe.f‘g{efgfqrtrﬁc&kﬁié;z;' = 1

messve o § T A Materia'de fortificacionyestanalts, que

{2 requeriadiferente ingenio que el miozporque,quet

W cofa ay masdigna-deciencia y-efperiencia, que la
i ( {ortificacion de va exercitorer campdiia de foldas
NN @R dosvizarros ( coluna ydéfenfaderla parria)de los
quales{cinuentola fortificacion del caftillo;o murallad iporque
virexercito en‘efquadron,no es otracofafinovaa fortificacion
muy cumplids,porquelafrentedel efquadron dellas picasfinifi=
ealacortina, o lignéo deJa muralla;ylos trageflesiorhiancos,fon:
las' mangasde steabuzeros, y laseafasmatasfontas migasde mof
queteros,queeftan acadalado enitrelos arcabuzerdsiy el efquas
drotivolante fifiifica’el rebellin’y y 1o prinicipal defte caftilloes
elfitio:y alsi le cfcogen que tenigafu plagade armiasenlomasal+
toquehouiere ¢ la campana en quefe halla:y eftaes lacaufapor
que losMazftresde cartipo, y [oldades viejos tienen tanto voto
en lafortificacion,porque lo tratanal viuo,y lo demas espinta-
do.Y fupuefta eflaverdad,quicraaoratratar de lafortificacion,
dando ‘cuenta de todoslos nombresque ay cn-ell'a--?:Y'para eftor
adulerto fe fepaconfandamentodefuerte, que alo quefe llama
valuarte;nole digadi cauallero,ma loq escavalléroiplataforma;!
pliestodastres-colasfon apartadasy conocidasenlatortificacisy;

o § 4 3 86 PO I‘ql}ﬂ




SEGVNDA PARTE,
porqué esthuy conucnichte,que cada cofa fe conozca loqaets; =
y no les fucedad muchoslo qued algunoslesha fucedido comi
go,y fue, que enfenandoles 4 vnosfoldados cierta traga defor..
tificacion , tomo la mano vno de la quadrilla, moftrande fer el
mas curiofo,y comenco d dezir:Eftafortificacion fuera mejo ,.3';
tuuieralosangulos mastufos), ylas pataformias masalras que los™
caualleros , porque fiempre las pataformas han de {éﬁo;éa;. la
campafia, que aunque yo no hecftudiade jometria ; toda via cp
tiendo'alge de trianganos, y e muy biens que el triangano tu-
{o esmas fuerte para laguerra,que no cltriangano agndo. Tode
efto fue poco,refpeto delo que me {ucedio; con vnos caualleros,
moftrandoles vo modelo de fortificacionen el qual yuaal pie
del hecho vn pitipie con letras de oro,y encima dibuxado vn.co
pas,vno de los guales,y {enor dc;ti:m]ﬁ?s-??&i}f}éfa fo el gie 1o
otros,auiendo mirado el modelo,me pregunto, que como aquel
modelo notenia pitipiety yo lé.refpondifefialddo cG ¢l dedo,Se
fior,aquicftaelelcalaRelpodioluego , La clealailuego no tiene
pitipiciporefto entendierdlos-deda juntaauer fido generodeva
nidad, auer hablado de pitipic,iin entenderlo;mas de por aucrlo
oydo dezircF ambié o otros eauallerosen cienta ciudad, moftrd
dolesvnattagadixoviiodellos,y.de losdel gonicrno defaRlepn
para entenderllos ringo rangés; que tiéné efta, A—-;jcbi toturis:Afst
que aduiertodJos que trataveriidefta facultad, quedepan los ptin
¢l pios?dcllaly;deiii';el t-rﬁ'aﬂ_g:@ilﬁgbt;afo ,y-acuto; plataforma;Am]

. chite&to, Cofmegrafo.y fobretodolarazs y fundpmeto debpiti

pie,deque dare particular relacion ;quando comience’a hazek
via pl-a ¢acon mtdida_s,qnéa:&'a,,-prime raqueaota hare, [eruinaf
}o paramoftrar,qual esvaluacte, qual el capallére, Ja plataforma;

cortina,cafamatay trincheas,conlos demas-nombres,queeriella
feverans zsrash of % auivls arisnt of supt0q. noinsaf (ot &l

g! HTTCLIEL 1D

- Lo quemucftta efta frente fola-{e entiendepbie todas fas/des
mas, quiergdezir,fifuere do quatro,o cincofrentes;; feralobmofs
ma que tueltraefta; y:quandocfta placaeftuvicrelasefpaldada
la Maren taleafo baftara v frente folazdofto feltrdtarazmas b
pacticularadelante cn eftedibra; ide formay quefoloferbivacha -

prime-
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primera traga de borrador, para reconocer,y tener en la me-
moria losnombres de cadacofa, paraque quarido generalmen-
te fe tratede todo,fe conozcabien ,qualesel valiarte,y quales 1a
cafamata:y fobre todo fe aduertira,cl reconocer las trincheas, y
confiderar,como fe van arrimando;hafta la cftrada cubierta pat-
tiendo delde el punto S yendq dando bordos y ramos hafta el
= : E punto.
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punto L.afsi porlavanda de mano derecha,como por 1ade ma-
noizquierda, como lo mueftran todaslas ©:O:que cftan enla
embocadura de cada trinichea:y fupuefto lo que eftadicho, dexo
lodemasparafu tiempo, y lugar 4 donde hadeyr _todo: con pi-
tipie,y medidas,y no las pégo en cfta planta,por lo§ arr;badlxc;

Abecedario en declaracion de los nombres de la fortificacion.

Cortina principal,con los contrafortes, eftribos.
Terrapleno verdadero.
LaC.conlasdosEE.el valuarte.
Frente del valuarte,
Efpalday orcjon dela cafamata:
Bocadelacalamata,
1La mefma cafamata,
Goladel valuarte.
~ Foflo grande.

" Placa,6 rebellin dela eftradacubierta,.
La mefma eftrada cubierta.
Plataforma paraplantarartilleria.

O. Bordosquevan dPando lastrincheas, -

P. Cauallerosen cimadel terrapleno.
Q. Placadearmas;

CErnTZQmiBOO®EE

~R.  Quartelesde alojamientos: . 4

S, Principiodelatrinchea.

Dtﬁmﬁa de La fortificacion [obre Las opiniones antiguas, y mederrias,
que [¢ gnardanan enla grandezoa de lafrente de vna plaga.

Auiendo confiderado dez2safiosdefta parte todas Jas opinio
nes de fortificacion,que ha efcrito los Ingenierosantiguos,y mo
dernos,entre los quales,hi {ido el Galaflo, y el Bufca,Geronimo
Magi, el CapitanJacome Caftrioto, Ingeniero que fue delRey
de Franciaclanodeis6olacome Lanteri,y otros muchos , aun=
que ],ds_f_nas modernos,yl que mas d propofito parece auer efcrit
to,{fon,Carlo Teti,y Geronimo Catanio, que elcrinieron muy
doCtamente refpeto de aquel tiempo, porque entonces eran las

e : fortifica-
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fortificaciones muy grandes,y tenian lasdefenfas Atiro deartille

ria, y eftosdos Ingenicros parece aucrlas reformado’'y recogido
vn poco, por dode es cofa muy clara,g todoslosafos;y diasfe ha
ydo fiempre rehaziédo,y perficionado efta materia;para lo qual
escl maeftro principal la experiencia,y i Carlo T'ett,y Geronis
mo Catanio boluicrand efereuirfuslibroseldia de oy,{e acomo
daran coformed lo.que elarte militar,y la efperienciaha traydo
y nosen{efia en ¢l tiempo prelente,porque las defenfasque enaa-
quel tiempo eran coartilleria, fe hi reduzidoaoraia tiro de mof
guete,y arcabuz,porque al tiempo que el enemigo ha metido fus
trincheas hafta el bordo de la eftrada cubierta{como parece en
laplanta que quedad tras) y quicre paflar clfoffo por ¢l derecho
de la clquinadel valuartey arrimarfed el para picarlo,y hazerle
I2 mina,{i elluuicfle Ia defenfaatiro deartilleria,paffarian los ene
migos vino 4 v ,cafi al defcubierto,por fer muy lexos la defen
{2 ',ﬁorque fa picca de artilleriafefuele tirar pocas vezes 4 va hé»

bre folo,y fizdo Ia defenfa tan larga,; como dicho es,fe pafla al fof

 ort
>

fo convnatrincheamuy baxa, quefehaze con:poco trabajo sy
es muy fuerte,poreftarpocoleuantada de la tierrajy condificul
tad la puede batir elarsilleria defde la cafamata sy fiendolas de-
fenfas 4 tiro de mofquete,y arcabuz; no puede paflar el enemis
go:, fino es-con trinchea muy alta, y fiendo alta,es facil de de-
rribarfela, porque la puedebatir bien el cafion de:la cafamata,
yfiendo la derenta corta,como dichoesfi el enemigo procural-
fede paflar vnod vno,los molquetcros , y arcabuzeros, que effan
en la defenfajtiraran c6 muchafacilidad,aunque feavn paxaro, cl
quepretenda paflar, y fi el enemigo huvicflc hecho bateria en
Ja ciquina del Va]uarte,y mandaffe remeter fu gente d ella, Di.
po que leshara mucho mas dafio lamofqueteria, y accabuzeria,
defde ladefenla, que no la picca de artilleria ; por Jarazon fi.
guiente. Tircla pieza de artilleriavnavala de quarenta libsas,
que reduzida d valas de mofquete ; dandole 2 cada vna dos on-
zas,fe haran trezientes ; y veinte valas demofquete, y conla car
oa depoluora de la mefma pieca, yalgunas mas, daran yna
carga junta conleszzo. valss de moflquete al tiempo-del affal-
to, y cs cofgmuy clara, que haran ma_sF daio al enemigo, qx;e
| 2 a
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Jabala de 40libras;porg quandolleue tres,0 quatro de hilo, aure
hecho mucho,pero la ruciada de los:mofqueteros podria matar
y herirdevna vez mas de 1oo. - arientras la pieca de artilleriati
rare dos tiros;tiraran losmofqueterosto.y demas defto cftan los
mofqueteros;y arcabuzerosmuy alerta aguardé’dara]‘va]i-Ete,'y bi
carro,q quicre paffar el follo,para clavarle el morrion,y todoefs
te prouechoyy refiftécia {e feguira;fiedola defenfacorta,porg de
masde auerlo comunicadoc {oldadosviejos, g ha traidolasma
nosen lamafla;yyo tabie:por mi parte lo hevi fto enlas ocafio
nes4 dode es muyiclaro el defégaiio de todo lodicho,y afsi buel
wo 2 dezir;q fi CatloTeti;y'Geronimo Catanio boluteraa eleri
bir ¢l dia deoy,auiedomilitadoconlos foldados dzfte tiempo,y
c5fiderando bien la materia de trincheas,y fobre todo el mayor
enemigoifes lazapa(§es enElpaiol Azada,y la miliciala nom
bracon vocabloltal iano)éﬁby'_ci'c'rto;'('r'rac;omo'i:i':i-ri fusfortifica

ciones masrecogidas,y conmenosfrente,q aquellasg eleriuerd

en fus libros,porg fiyo tratafle de meter vnatrinchead vhapla-
ca § tunieffe muy granfréte;comorla tienen las G eftan eferitas

enlos librog;las'qualéstienen cada vna defrente 1300. pies, digo

& paramieftido fuera ¢6 20006:hdbres,y lade laplaca quierog

{ean 2000.me viene muy d quenta, la placa tengala frente muy

“arade,porq enla granfrente arrimare mu chacantidadde gente,

v los de dentro dela placa,aung lean muchos, ti¢né muchoque
guardar,yotq fiendo la frénte muy grande,l_a‘\ guardan ¢6 dificul
tad,y yocomodigo le voyatrimando muchonumero de gente,
pordlafrétegrande me dalugar deyr dan dobordos,y ramosco
mistrincheas,fin { me pueda defebocar, nidefcubrir delasotras
frentes,y tratefes de la dichaplacary fila fortificacio fuefle mas
recogida,y demuchamen osﬁenitc,'diga no fiendoen demafiacel
recogerfe fe podri defender los dos mil hébres de 20000.mejor
qde 20000.5iedola fréte de fortificacio muy grade,y fiedolami
tad menos;auiendoen ellafudeuidaproporciden fus partes,co-
mo adclitefedira.Digo G fiyo eftunic(le dentro en la defenfa,co
lamitad de lagéte,guardare mejor efta fréte pequena, g lagrade,
y le obligare alenemigo g végapor cftrechoy ala deshilada, co
fugentey trinchea,y afst con las falidas que yo hiziere le hare

mucho
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mucho dafio,por hallarle en caminio eftrecho;yporlodichoto
poca gente eftare tanfuerte,comoel conmucha:;Y-fi clenemigo
fc fuere enfanchando con fustribcheas,porque nocabe enlafrg
te Pequgﬁa,entonces le defcubrire delas otras frentes de mi pla-
¢a,y leirc ofendiendo al cruzado y/de traucs,dentancraique con
mucho peligro y trabajo fe mevenga allegandouig .ono: 20000

Y fialgun curiofo quific(le deZir;que como feharawna plaga
con frente pequena, y que quepa mucha gente?aleflofe relpon-
de,que fila plaga de frente muy grande era de gicortinas, harela
yode§.con I_a_pt_:q"tjqﬁa frente,y fera tan.capazdeigentecomo fa
grandc, y queferd mas fucrte paradefenderfe:yfilaplaca gran
de erade g.cortinas,hare yolamiade6:deforma ,quesire fiem-
pre reduzien do las defenfas a tiro de:mofquete’y fupliendola
grandeza dela pglaga con echarleva valuarte mas o menos, fegi
fucre el fitio:lo qual todo'declararemuiy en particular adzlante,
donde fe tratara defias plagas chicasy.grandés;alsi regulares, co-
;tgoirrcgulai‘gcqi 4 Ly obnrah sieieunl o +5

LE B B o aulgedmei i iron niollis
Capitulo IT. De la granderaidelas placas,que ha-
zian los Ingénieros,antignosy'modernos. ©

D Ize Carolo Teti, en ¢l difcirfo:de (o primerolibro;que
& los aétigu osdauan de frenteafufortificacion' 200:canas;
y cadavna fe entiepde de adiezpalmoside largo; quealsilo dize
el mifmo Carolo Teti:y ficndo alsi,montaran zop0.palmos,que
reduzidosa varas,haran s00.varas Gaftellanasiy por el configuig
tereduzidasa pi€$,a?ando trespies porvara, haran 1500.pics, la
qualfrente de fortificacion condénaefteautor pormuygrande:
porqueaunque para defenderla eonvel artilleria,eftariacmuy lan-
ga ladefenfa,yporefto lo que tocaaieite particular;noay g tra:
tar del,pues losmifmos Ingenieros paffados lot han conderado;
con todo cffo tratare de las frenteside fortificacion que han pue
fto enfuslibros Geronimo Catanio?; y:Carlo Teti,gcaflife con
forman en vna medida de frente de cortina, porque el viio yel
otrole dan de largo (que fe entiende defde vna cafarnata a la
otra ) 780.pics, y de frente a] valuarte dozientos y ochenta,

' ' “F3 demanera

R -
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 Lafrentede lafortificacion AB.esconformedlaopinion de

los antiguos,que tiene de largo en fu cortina goo,pies, y lafren-
te de cadavaluarte 35o.de fuerte,que viene d ¢ftar la defenfa difta
te del punto B. todo lo que mueftra AcB. que d buena cuenta ay
1210.pics,y €5 defenfamuy larga,y muy dafiofa para labuena for
‘tificacion,como adelante fc veraen otra figura.La fegundafren
te,que eslafefaladaconlaC.D.esde CarloTeti, y Geronimo
Catanio,tiene de cortina 75o.pies, y de frente en cada valuarte
'3:o.de_'férmi.qﬁéiéﬁﬁ‘ﬁiﬁantc Ja defenfa del punto D.quefe entié
de C.D.cafsi 1060.pies,que viene 4 tener el mefmo-ineonuenica-
te que lapaflada.Latercerafrente de fortificacion,es Ia que hed
cho fer muy conuiniente, por fer mas recogida que las demias,
tiene fu cortina 360.pics, y lafrente de cada valvarte 260.Y ad-
uierto,que efta frente,fe tomarapor la mas pequefa de lasque
pienfo dar en.efte Iibro,digoeaplaca real,que quado fuelle vaa
placa menor,en tal calo fe gnardara otra regla,relpetodel fitio gy
de lagente,que hutierede eftar én ella,de manera que conforme
2 las medidas § he dicho,viene &eftar diftante la defenfa algo me
nos de oo.piesycomo lo mueftran las dos E.F.la qual defenfaclia
muy 4 propofito, para la mofgueteria: y porque tado eltofe ep-
tienda mejor pondre, todaszresfrentes de fortificacion en vn
plano cﬁcnd,igas,";yi_luego leuantada vna muralla en perfil de
4.0.piesde altolsla qual feruiré;j;dglgcfcnfa para tddas tres , y alli
feveralaimportanciagrande queay de que fed la defenfa car-
ta, porque demas de ahorrarla thitad de la géte, que la guarde

~ tambié e ahorrala mitad de la fafirica;que lo vijo y lo otro es ¢

confideracion,y de mucho mayér,el eltar dpropofito para of¢h
der alenemigo,como parece por lareglade p@?pe&mﬁuﬁ cfta
enla ﬁgui;nt:. pagina. & gt
D’i§o que el perfil de muralla que muc[’cr_gla A.'T. fupongo

fer la defenfa,para todas tres frentes,y opiniofies,y la A.B.es con

formea la opinion de losantiguos,por la qual (e vee muy claro,
que leuantandovn trincher grueflo en el punto B.de ficte pics
en alto,paflara el enemigo con muchafacilidad el foflo, porque
poreftar muy lexos la defenfa,cubre el trincheron mas de 200.
piesde la fuperficie de latierra,y por alli podria paflar enefqua

dron
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dron;laqual esvnade

Iasmayores{‘altas que -

padna tener voa-pla-
© ga,porden materia de

téinchicas querria pa- )
ra miprouechoal tig
po-quecitoy en el fol ' -
{o; tenér lexosmi ofé’ -
[;,y alcontrario; para |

ofender al enemigo,
querria tenerle cerca:

ladefenfa, y puesesel
cuchillo de vna pla--
¢a el meterlelas trin’

chcas,y ehcaparla; afsi

es muy necelfacio-ef--
tarmuy preucnidosco
Jasdcfenfascortas Faa

fhgunda opinion que
mueltea la G D.ésla

diftacia que poneGar:,

lo Teti,y Geronimo

Catanio,en la qu;l,{e-f :
vatado el mefmo trin

cheon de 7. piesde al-

to en el punto. D. vie~
nedcubrir de fuperﬁ-_
cie. mas de 150. pies, -

por donde pafTarla el

ﬂnemlgocon gra-n- CO= "¢

modidad, en ordenan.
ca, qvicncaferel mel

modano §en lo paffa-
do.La terceraopinit.
es la que he referido.
ferd propofito,poclas. -

e

-P.
HE
Q

: 8 R
o a1
e

2 razonesdichas; la qual
*wizoderuira-en el difcurflo

defte libroyporque tie

-oh-neenfvtres cofasmuy
<z dmportantes. La pri-
~iu-merapor fer la frente

rccogid’a,llcgara della
comenosgentecl ene
migo,y-yolacubrire
y defenderecon me-
nosf{oldados.La fegun
da,fiendo la frente el

;i trechaﬁt{}oy contrala
= smateria devtrincheas,
51 COMO ade}antc {e ve-
v erraatercera; que por

{er lafortificacio mas

“recogida; ahorrare Ja

mitad del:tiépo ygqf

rootoenhazerlaaduirtié

do,que eneftamedida

que he dado fe hallara

- ~buena Hpa]da para la

cafamata; y-buen angu
loal valuarte, la qual

ot diftaciafe mueﬁ:ra bié

cnel plano que queda

~atras{enalado conla

EFenla qual para cu

brirle el enemigo en

el pato F.ha menefter
5 ]cuant’ar el trincheon
- :demasde1s. piesdeal
to para’ poder paﬂ"ar

dedosendosen ordé:
y fiendo el trincheon
tan
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tanalfo,galta mucho tiempo en el,y al cabo'es obra falfa, pmfpv
alta,y afsi defde lacafamata la derribaran con facilidad, y fila hi-
ziere de 7ipies dealtono mas,no po drapaflar el enemigo finoes
vno dvno;muy'arrimadoad la trinchea,y conforme a cfto,mepa -
rece que.tienen mucharazon todoslos folfyladqs viejos ;G fon de
parecer;que Ja fortificacion fea masrecogida,teniédo enfilades
uida proporcionen fus partes;y encl todoty fupueltoefte funda
mento,darg principroa mi op,inion,guardhndo por regla genes
ral,que la'mayorcortina § dare en todas las plagas § puliere;fera
de zoopicsde largo;y la cortina menor fera degso. porque en
eftas dos medidas fe hallan buenos angulosa losvaluartes; y bues
nas cfpaidasalastafafmatas,y eftofe ha de entender en las placas
regulares;porque en las irregulares fe acomodaran conforme al
terrenoyy declararelo mas por eftenfo adelante:folo bafta aora
aduertir, que miintentoes hazer cinco- plagas de fortificacion;
conforme alascortinas y diftancias recogidas que tengo dicho)
3y eltas plagasferan defde vnaen triangu]o,-ha{-’ca.otra de 7.valuar
tes,y para principio de todaclta materia,pondre va frente {ola
¢&dos valnartes,poniendo en ella todas lasmedidas,que ha de te
ner cada miembro de por fi,guardando entodolaregladel pitis
pic,que e contiene en el capitulo,que fe figuc. S

Capitulo IIT:delarazon del pitipie, y de otras co-
- fastocantesacftamateria, ' )

- S Tempreque ¢l Arquiteto quiere hazer vna traga, loprimes
'+ roque haze antes la comience,es hazer el pitipic: y porg
‘aura muchios,que no fepan g cofa es pitipie,pongo aquifudecla
raci6.El pitipie es pombre Frances,q peti én Fraces quicre dezit,
pequenio,d chico,yafsi es lo mefmo dezir en nucftra légusCalte-
{lanapequefio pie,como enk'rices pitipie,y poreftofe entéders,
q efte pequeiio pie s femejanca del pic grade, aduirtiendo q tres
pies de los grandesyfon vna vara Caftellana,y quando {e midélas
fabricas [e entiéde yrmedidasdebaxo de Gtrespieshazéladicha
vara,y.con eftaproporcion {e haze cipitipic,-é]qual firue para ha
zer las tragas,y modelos,y va hecho ¢6 proporcié del tamafio §
fle3 ha
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ha de tener la fabrica grande,porque aunquefea la traga no ma.
yor que vn real ded ocho, comovaya repartida con fu pitipie;
{e entendera porella la grandeza que hadetencr, puelta en exe-
cucion:porque fe confideran aguellas pequefias medidas ref] peto
de las grandes hechascon el granpie;y alsi: mefmo & cfte pitipie
lellaman'muchos efcala); y los eftrangeros ponenen! fus: tragas
pormedidade petipie,canas,dandole diez palmos:de valord ca:

davna:yenFrancia,por donde yoheandado,novale cadavna.

rhas que fcis, y otrostambien ponen bragasdandele d cadavna
{eis P_-i:;s;{;trosponen-paffochomt-tricos;dandolc acada vno cin
copi s, y losmas delos Ingenierosquando toman alguna planta
dg‘ti}:ldad,é dealguna prouincia;la mideacon lospaflosordinas
rios,dandole 4 cada paflo dos pies: y medio,, y:quando yomido
alguna plita en campafia no le doy a cada paffo,mas de a dos pies
porquetengoya experimentados mispaffos,pero alfin es medis
dagro {Tomodo,porque todos viené areduzir {usmedidas 2 pics;
por donde confta muy claro fer mejor la medidaconpics,.que
todas laydemas,porque bragas, y canas, noes'medidaconftante;
porque en cada prouinciafon diferentes, y afsi en-alguna forma
parecen confufas:lo queno tiené los picsGeometricos,que enta
das partes{on de vna medida, conque queda concluydo, que 1
medidad piesesmasgeneral paralafortificacion;y paratodege
nero de fairica s:y fupuefta efta verdad;teniendo por fundamens-
to,de que fon tres pies vna vara Caftellana, {e c6fidera afsi,de que
el pitipie va refpetivamente en proporcion'del pic grande, co-
moes muy notorioentre los Architetos, yartifices:confideran.
do vltimamente en efte particular,que fiel pitipic fuere muy pe
quefio,faldrala tracamuy pequena,y fifuere grande, faldrala tra
cagrande,y poreftarazonantesquefe hagalatraca,miraraclin
geniero,quetan grandc la quiere hazer,para conformea ellaaco
modar el pitipic:y eftofe fuele hazer rafgunando groffomodola
formadelataltragaenel papel,y conforme 4 lamayor frente

queen la traga huuiere,, {e harael tamano del pitipic, yluego
con facilidad fefacara en limpio en otro papel la ‘mefma tra-
ga,como fe entendera bien en eldifcurfo delas figurasque fefi-
gucn. ' :

CETT Capitulo

W
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lCa_p’itu’lo II11.delasmedidas que hadetenerla bue
~»na fortificaciony ork Sions |

T} OR duertratado emvel capitulo 4.dela primera parte/def
M7 telibrodel reconocimiento delos fitiosparahazer vncaf
tillo;no me detendreaquifolo aduierto, quefife ofreciere hazer
lafortificacion en vn fitio plano,fe haga muy perfeta,con todos
los requifitossy reparos;,que fon neceffarios,alsi como es;buenos
angulos enlos valartes,y muy cubicrtaslascafalmatascongran
des efpaldas_-,y fobre:todobuena guarnicio defoldados, y mucha .
municioa}j‘tfp;ﬂrﬂchus.d’é'gucrra: pero fi {e hiziere la fortifica-
cion encima de algun padraftro,0: montana, {etendra gran cuy-
dado de ocupar todo elfitio;6 alomenoslomasalto del, de mane
ra, que ¢l enemigo no tenga cofa eminente fobre la plaga;, fino
fuefle adiftancia de roo0.paflos ; y entonces efta plagafe puede
guardar conmenosgente;y municion y fi fe ofreciere hazerla
enalgunapuntadla orilla-del Mar,que folo tengavnafrente 4 la
tierra,en tal cafo feramas fuerte que las demas: y alsi:melmoft.
fehizierelafortaleza en vn lago;que efte rodeado de agua, tam.
bien fera fitio fuerte; aunque no esfaludable para los {oldados:
mas fife hiziereda tal fortaleza en v Islote dentro enla Mar,d
donde no le pueden batir,ni meter trincheas ni minas, éfa talde
gtqardar@; con menos gente,quc todas las demas, aunquefucle {er
plaga coftofa;por {er-deacarretolalena,y agua,y la demasmuni-
cigipero i fe encontrafle va fitio enpeia viua,y que eftuuieflelis
bre de padraftos;y de ballesy arroyos,y tuviefleagua depie, él
forraje,y lena co buena comodidad,y el fitio faludable, y toc;; la
miunicionneceflaria, y foldados , y fobre todo d propofito para
poderlafocorrersen talcafo eftaplaga {eriala masperfeta.de tos
das:mas comono todasvezes fe puede tomar el fitio & volusitad,
finodonde la ocafion loda,entoncesfe viara delarte,guardando
en-todo las medidas defta frente de fortificacion yaduirtiende; §
‘Joque fuere en eftafrente{ola,{eraenlas demas. Exemplo.Seala
frente delrecinto A. B.y quicro que tenga defde el punto-A.al
punto B.6oo.pies,que f¢ entiende clta frente de recinto defde -]3
mita
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mitad dela goladel vn valuarte,haftala mitad deldgola'del otro,de
Jo qualiebatire del punto Ay del punto B.cada 1z0.pies;y quedan
s6o.de cortinafranca,como pareceen laprimera figurd q fe figue,
ou ardando enclla elordendelabecedario,porg concel pienfodecla
varmesen elqualfeveradla rhargén’el numerode pics d tiene'cada
micmbrode la fortificacion,y Juego eftafu perfil en montea, y tick
ne 46.pics de alta,los 4.0.haftael cordon,y1os 6.esel alturadel para
petory tambien efta juntoal abecedario vn valuarte defnudo,, para
faber como fehan de hazer los fidcos, o trauefles,y porqueen huef-
tro tiempo ay.muchasdiferencias; fobreel grueflo que hade tendr
clparap cto,y ebancho del fofloy el de la eftrada cubierta Herabié
dezirlo quefiento dello,y es,quelosIngenicros antiguos.davan de
gfu’cffo a los parapetos27. pics,y otrosen el tx-é'pg préfente lesdan
a 15. digo que de lamefma manera § feban auido enlds defenfas lar
ga.'sgéfsifucj'.c'n'ltvs parapetoszporque-aunqucfean deso.piesdegruef
fo, pot cltarienTo alto de lamuralla,lo derriba todo elartilleria, y
con folosJosparapetosbaftara paracegar'elfoffo, y lopeor de to-
does, que quando batecl artilleria el parapeto,mete enla plagalas
picdras,y ladrillos del,y alsihaze andar dlos foldados defatinados,
y por efto me parece,que no.deue tener ¢l parapeto de gruello mas
que haftacinco,0feis pies (quantofea {uficiente para fuftentar vix
cafion deartilleria d barua,que no pucda caer abaxo)y luego de alli
adétrovna efpalda de tierra yfaginade25.piesde grueffo,de forma
que por encima deftaefpaldaque digo,andaran losfoldadosal tiem

po del efcaramugar,y por ferel parapeto delgado, defcubriran haf
tala eftrada cubierta lo que nopueden defcubrir, fiendo el parape-

to'muy gruello,y afsi conla efpalda detierray fagina que digo , fe
remedia la defenfade los foldados, porque quando batael artille-
ria el parapeto,fe pondran los foldados detras dc Ia efpalda de tie-
rra:todo lo qualfe entendera adelante enfu lugar. ¥ lo que toca al

follo,quieren algunos quetengade ancho 120.pics,y otros quieren

A 100.porque fiendo tan ancho,tédrael enemigo mucho que cegar:
4 effo digoque refultd incouinientes,fiendoel foffe muy anchoilo

primero,g paravarrer todo ¢l foflo defde la calamatafe adelgaza,y

enflaqueze la efpalda,y orejon,y lofegundo,quedalacafamatamuy
defembocada,q lovno y lootro es grandifsimo defeto en la buena

fortificaciGyy alsi mé parece § nofeamas ancho,q de fo.pics, porq
‘ con

e ery——
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6 eftamedidagda lacafomata mascubierta ,ylaelpalday orejd c6
mas fortaleza-Yenlo Gtocad el enemigo tenga mucho q cegar,
digogh ebfoflo de1oo.pies avia de tener 2o.de fondo,al gyohago
de Strjbsa'hﬁ&aﬁedc 25.y fera todo vno,de {uerte,qloig fe le auia de
darde anchosferemediaraconahondarlo,aduirtiendo, § frelfollo
fuere muy hddo, G la cafamatafeabaxara el fuelodella,que eftadis.
pics de altodel fuclo dl folfo,q importaalsi pard Gel artilleriadela
cafamata varrabié el planod {uelodel dicho foflo,aund mejor fue
faeltaral rasdel follo,mas cieganla con facilidad, y porgefte libre
de alguna tlcalada de-golpﬂ,fe le haravna cortadura,ofolletade to
daaqila cantidad Gay defde ella hafta el orejon,ahondandola-otros
35.pics;de fuerteque venga 4 tener 3. piesde altocotra la cfcalada,
y-no masde los 15.para guardar el foflo. Antesde paffar de aqui,da-

re quenta del foflo feco,6 con agua;porque Impeirtd s onib
Ay muchasopinionesentre foldados;en §vnos dizé § fea ¢l fofl:
fo feco parathazer lasfalidas,y embofcadas enely defdeallifaliren
tropa dofender al enernigo.Porgfiendo c6 agua,fe hazen mal eftas
falidas,porq fon menefter varcas,0 plichadas,para falird la eftrada
-cubierta:y-los g quieré que fea conagua,dizé,que fe ciega muy mal
el'dicho foffo;y-que no pueden paflarlo , mientraseftuuiere lleno
de agua, 'y conpoca gente, guardaran mejor fu plaga;y ami pare
cer (conforme!dlo quejhe comunicado con los mas experimen-
tados en efta materia){erabueno el foflo feco ,quando la plaga tu-
uiefle mucha'pujan¢a de gente dentro,que falga aeftoruar al enemi
a0 las trincheas,pero fila plaga ticne poca gente, comoya esordi-
nario,es mejor que fea ¢l fofloconagua,porquelasfalidas fe reme-
dian con hazer vnas planchadas para falir defde Jas cafafmatas ala
eftrada cubierta, y es cofa muy notoria,; que enllegando las trin-
cheas a bordo del foflo,lo primero que fe haze,es procurar deflan
grarle ¢l agua, en lo qualfe gafta muchotiempo, y trabajo , y {i-
no pudiefle fer fangrado , es fuerga hazer puentes fobre varcas,
y fe pafla con mucho rielgo , y los de laplagalo defienden con mds
facilidad,que fifucrafecorel dicho foffo. Y afsi mefmo quieren de-
zir-algunos,que tenga lacfirada cubiertade ancho 3oipics, porque
ayamucha difpoficion-y anchura para falir gran golpe de gente, y
para deteneralencemigoalo largo,y que esbié q quepaenla eftra-
da cubierta mucha gente ded pie,y de a cauallo. A efto digo; que fi
fuelle
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fuefleld fortificaciode alguna gra ciudad,donde huniefle diez; &:
12000. hobresde guerra,é tal calo,parece § fe podriafufrirfer la
eftradaalgo ancha,porgeltuniclsten ellade ordinario tres,6 qua
tromilhobres puardidola:mas fiedo vina plaga recogidad quatro
&' cincorvaluartes,y § notéga mas de hafta mil {oldados de guara
 nicié;, digo §esmucho masfucrte, y 4 propofito; vna eftrada de

hafta12.015:piesde ancho,porqen eftosquinze piesdeancho pue -

dé yt cincofoldadosen hilera, y todos los mil hobres,q eltan en
Japlaca cabé enla'vnafeéte defta efirada cubicrta,pord lleua {us
trauelles,y endamitad della vnaplagad mancraderebellin,en §
cab?200.cauatlos,porq todos han de falir por la puéte ,  esmas
cftrecha dosvezesqla eftrada;y alli fe juntaran parafu cfeto,qua
to mas,qJacauvalleriafalequandoclta clenemigodlo largo, y en
toncesno firue de ninguna cofa la eftrada, eftado el enemigo al
- bordodel foffo ©6 fusitrincheas,no falela caualleria ;fino-esa pic
¢t la infanteria d defender la eftrada cubierta,y de la melma: for
ma,quandoquieraen trar focorro de caualleria,c omohan de pal
far por ynapuéte tan eltrecha,mbcho mejor palfaran por 1 5.pics
dé efirada, y al cabo,el venir cfta caualleria feravnavez enlavis
da; y no esjufto; porfolavnavez dénecelsidad,perder todo el
prouccho,g fefigueenfer angofta;pueslovno y lo otro fe rems
dizcoda Ghe dicho y fiendo eftrechala eftrada;lacubre mejor la
géte de lamuralla,gno fieftauicfle masd fuera;porqal ciempo. ¢
ekenemigollegalle ¢6 fu trinchea ab bordo dela-eltrada;los de la
muralld nelepodrian.ofender;porgdaria enlaselpaldasalosami
gos,porcftar muy afuded delfofloly por eltodigo, §me holga.
riayquando yo metiefle trincheasd vnaplacahallacle la eltrada
muy afucra,y en metiédolelastrincheashafta elbordodella;por
fer tiancha;bare pizica elle;como encipanarafay me ire atcia
cheidohaftael cantodel folfo;lo-qual no hare,fila eftrada fuelle
chtrccha;porque ficmpre eftareencaramado encimadeild, o cae-
redentcodel foflo,y:afsi mefera fuercaye cegandola eftrada cu
bierta,como fifucfiefollo:y bueliod dezir,q filacltrada cobier,
ta cftuni¢(le d cien-paflos del foflo;feratrinchea contra lamefma
plaga,por§ demaddenopoderla-cubrir defde la murallajfd retira
ria muy mal la gente § ladefendiefles y parecemeconformedda
skt — G materia
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materia de trincheas,y dlo § hé vilto en ellas,q no deue 'détener
deancho la dichaeftradaymas q halta1s.pies,porglo*q esfalic; .
entrar canalleria, baftarala plaga delrebelliny trauelesdella;y
comofe ha r;cogi_dt:: todalafortificacion,cscofapuelta en raz,:
recoger tambien laeltrada cubierta, demaneraque vengadeeftar,
todo enproporcion :y fupueltas y bien colideradas eftas razo--
nes,y entendidas las medidas G atras quedan ena frente de forti
ficacion con firabecedario,fera bien comengara hazer las placas
ghe pr.b*fm etidojaduirtiendo vl maméte,que la .plag’a que parece
mas fuerte, y'masperfeta gue todas,esel pentagono,que quiere de
git'de cinco valuartes, porque mi el de tresnieldé quatro,no fe
deurianhazer{ino en lance forgofo, donde el fitio fuclic muy.
fuerte de naturaleza,comolo feriadentro enlamar,o {obre algw
namontana, yen tal géfo'haga_fe: la fortiﬁ-Ca‘Cioﬁ coinfoﬁnc- al tal:
fitio,porq enfemejantes pueltos,demasdefer magsfuerte quevn
plano,feguardaracon menos gente,y {obre tado fe entendera g
muy diferentes han dé ferlasfortificacionesgfe hizierenalafre
te del Turco,que las delafréte de Luteranos,ymuchodiferentes
Iasque fehizieren en tierrade amigos, como eseniltalia, quealli
baftaria ‘vo pequeio caftillo a-la marina ypara reliftir adas gas
leotas,q quieré defembarcaren tierra. Porque alacaradel tucca
ec menefter hazerfortificacié muy realy capazde muchacgéte;
y afsic6formedefto fe hara el tamafio de larplagd refpeto do lngd
te § fehade tener en ellade guarnicion, y de agllaqlchadefoco
srer,quando feaneceflario,de forma,§fi me piden voapli¢a;gla
pueda cubrir,y guardar §oo.hombres,lahare de cinco vahmrtes
y fi laquieren,qmo fea mas/de:para trezigtos;drquatrocientossla
hare de quatrosmas {i me pidieflen vna plagaparalolos1oo: hom
bres harevnatorredin yaluartes,porque toohombresno pueden
guardar ningiina placagque tenga cottinas}y. valuartes: y. pas
reciendomes; que queda bien entendido todo 'lo tocante d efte
pa rticul%if,nia.lﬁ detendreenel ; por dar principiodla primera
de triangulo,ydeclarar €l ordenque fehade tener parahazerlo
de tierra,y fagina,q lo quie toca ala murallade piedra, lo tratave
masadelanite,quando ayaenfeniado lafabrica detierra;porqueies
muy importante parala guerraioc o D otnon lle

v
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90 Abecedarioen deékrd&iaﬁ:a‘eﬁe perfil

“tahafta la efquina del valuarte.

....

scedarioen de , * ©-iG. Foflo1g.dehonde,y deancho.
C.F. Diftancia de la'defen{a, defde la cafamas - T. : Boca dela contramina dejalto y ancho.6.P,
_ In : -6oo.pies. Q. ;Verﬂaderp -'t:{rﬁpie_a_o_,ﬁn‘lla muralla, §0.P.
CE. Alura delamuralla,y'defenfa, - 45-pies. “H.~ Eftrada cubicrta,ticne de ancho.  1g.pies.

8a.piesy

e o

rrrrr

''''''

= R g R e
L= : — 5 Lx
Abecedario en declavacion deftaplanta. El Elorgon, ;qinas |- 40.pies. |
'A.B. Frentedel recinto. " Goo.pies. M. Rebellin de 14 eftrada cubiérta, 10q.pies. i
A.C. Sitio delacafamata,y mediagoladelva- N. Puerta principaliif i J 18.pics. !

luarte. 120.pies.
C.B. Elme(mo pueftodela cafamara,y gola de

la otra parte. 120.pics.
C.C. Cortina franca.
C.D. Boca de la calamata:

360.pies.
30.pies.

D.L. Cafamara 40.P.de ancho y de largo.6o.P:

D.E. Efpaldade lacafamata,
E.F, Frentedelvaloarte, ~
F.G. > E!. Fﬂﬂ‘()- s

1. /Eftrada cubierta, =7

250.pies.
8o.pies.

70.pies. -

largo. * - ; e B NG pies.
P. Cauallerosienielterrapleno. Go.pics. i
Q. Terrapleno. . : ' §0.pies. i
R. Quarteles del alojamiento.
S.placa dearmas,tédia por lo mas ancho.440.p. g
T. Gola del valnarte. : 100.pics. '
“X. Entradaddqs calasmiards, & O Lif.pies,
~ ¥Y.Calles dé la pka de armas 1losvaluattesiso.P.
b jg.pies, = V. Refollo o pies de aricho. " 30.pies.
: S i ,. G 3 ;f_uda.

0. Cucrpodeguardia 40. pies dlé ancho, y de il

)))))
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Toda efta fabrica de piedraha de tener en el fundamento 28.

e Pies,loslg.pa;a.la.mura_l_lg,y losis.para el largo de los contrafor-

- tes,dandole d cadavno tres piesde grueflo,y.dehueco entre vno
— —“yotrouzpicsaduirtiendo qae la muralla ha de yrd elcarpa,que

. {e entiende decada 5.piesde alto retiratfe hazia dentro.vno , de
o> dorm aque engo.pies,quelubiratrlta f«'L cordon;elcarpara schoy
7 3 como abaxo es la muralla de 13,pies,feraarribafolamente.de 5.

y luego de alli adentro eftaran los contrafortes, y terraplenos.

Y bueluoadezir,que no le diganal valuarte cauallero; porque

el cauallero, esaquel que cfta fenalado conla P. que tendra de

frente,y en quadrado fefentapies, y de alto fobre el terrapleno

.~ de la cortina diez pies, con los quales feioreara 4 los'valuars

| tes,y alo demas dela plaga,y por eftole dizen cauallero,porque

| .~ leftd acauallo fobre toda la fabrica, y el valuarte es aquel donde

| “eftilasdo scafasmatasty dizefe valuarte,de 17 allo,viallas }quequie
| redezixfortificar,o Belliarte,q quiere dezir,arte de guerra:por-
!i - que en’éiﬁéli:léttéleﬁanlas‘ cafafrhatas,y trauefes, ylas 'E\rPaIdglsé'Y‘
| .. . orejones,queen efcto efta aﬂi todo El..ﬂ.f_.ﬂ’é ﬂﬂ 13 fOft_iﬁCa'?ii@n-i?
| -por eftofedize valuarte,ynocavallero.. =~ 0 -
- Capitulo V.que enfenadhazer vnaplaca en'trian-
| gulo,y las demas haftael eptagono.. =5
' — P Arahazervmapla o - o
| ca en triangulo; 5 - ' =
\ “hare lo primero elres - 3

¢into, que tendra 606!
I| pies de frente,como pa

rece en el récinto Al
B.C. que mueftralafia.-
' gura deaquiabaxo. Di’
| ~uidirlechaenquatro par,
i e igdal';:st?I.rccinto,jﬁ. c
| “ tomarlasdosde enme’
h < dio para la cortina,y /. S B
| ~ ‘dasotrasdos, vnadeca- . /B (eoPme s N i
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dalado fe dexarapara lagola del valuarte,de fuerte que fiendo B-
C.de 600 .pies,tomare 150.parala gola de cada parte, y quedaran
300.parala cortina.De forma quela A B.divididaen quatro par
tesiguales,quedan las dos CC.de cortina franca,y laC.D. es fian
€0,0 traues,qucticne 6o.pics,y la C.O.esla gola,

\

= De_ qtra.forma symasperfeto; Sea ¢l recintode los mefinog
600.pics.Digo Pucs que como en el paflado fe dividio en quatro
partes,que fe divida efteen cinco , y faldra con tias proporcion,
elqual fc guardara por reglagenera], = At EnE .

| Abecedic |
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Abecedatio en declaracion defte rfi#ﬂgu!q,'qm ¢ habecho: :

‘A.B. Frentedel recinto; €o0.pies.
A.C. Diftancia parafacar eltraues, - 1o.pics.
C.B. Lo mefmo dclaotraparte, - 1:27 BREETS 7 520.picss
C.C. Cortinafranca. [ HTO" bY OBU L Sga.pies.
C.D. Fianco,otraues. “ ' . : -~ " 6o.pies.
D.E.” Frente del valuarte. | . CLUTRUT B00.pics
F.  Plagadearmas,oanchura; = = : - 200.pics.
G.  Quartcles dealojamicnto.

H.' - Elfoflo. 8o.piess
L. Eftrada cubierta. 12.pics.

Para




e —

DE £X FTOR PEFICGACEON. 41

Para hazerel repartimicto en efta placa en triﬁgulo,fe dinidi-
ra, comodichoes’,en cinco partesJafrente -de]--re--:in-to,(] en efte
cafoesla A Buy tiene de frente 60o.pies,q diuididos enycinco par
¢s,caben d cada vnaa120.y eftos{e rebatiran de ambaseftremos
de la fréte del recinto,para facar los trauefes, como lo mueftra
A.C.y CB.en la paffada figura,dexando la cortina franca del va
traues allotro de 360.y en todo lo demas me remito a la melma
trﬁga,y fi.-} abecedario,y c6 efto palfare d hazer vna pigga de qua-
tro valuartesiaunque ya he declarado otra vez, que eftagdos pla
casefrtriangulo , y en quadrado,nuncayo lasharia,fino fucflc 2
pura nec¢lsidad,porque los angulos dellas fon muy agudos, que
es vna gran falta en lafortificacion,y afsi fe tendrapot regla ge-
neral de hazerlos angulos muy obtufos todo aq‘Uel]of{que fe pu-
diere,porque el artilleria los corte con dificultad : aunque tam-
bien {e tendra gran cuenta de echar en vna fortificacion los
menosangulos que fe pudieres porque vna placarodeada de mu
chos anguloses ya cofa hallada po?experieﬂéiﬁ-,-fc_r-fciﬁiﬁCacEG
flaca,porque arremicticndo d vnangulo,y arrimandole vna man
ta,cftara feguraalli cl cnemigo,para poder picarla muralla,y afsi
fe hade huir deno hazer emmitad devia cortina,ni de qualquie
ralinea re€ta; ningun género de 'angu]ol interiot , A1 exterior,
porquenados fon ya reprouados,y afsiire derechatiiente hazzf%
dodasplacaslifas; con Iﬂfs:ﬁ:ari"sms",ﬁfﬁ‘f@%fFe’S"aﬁéé'é;ﬂ%iiibg,- hoyen
dodela mucha coftay danojque cafaty los muchos angulos y re
bellines, todo lo qual dare mejora entender adélanite; quando
foriifique,yarafde fitiosirrégularesy'trapeziag e - -

il K

" Y~ Reantodevnaplaca de Qﬁ;g;@ ka;fﬁgffff,;. sasnd 3

'.az:éﬁﬁé;recintd {e diuidira en cinco partes, el quaf ﬁr;fo'ngo > que‘
“genga 66 o.pies defdecl punto A.al punte By partids’, como dj-
ehio esfera el quinto 132.10s quales fe rebatiran dela A B, conta
loimuoeltra A.C.y B.C. dexando las dosCCigor cortina franca
deso6piesy del puntoCiledarai goidefianco; parald efpalday
boca de lakafimata,como foveraen lapaginatigniéee, por la figu
raquefefigue. 2OTIBHIVHT 20l
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Goo
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Abecedario en declavitionde 14 planta de qiatro va-

LE0 L !ﬁdrre:,g;srﬁﬁgue. |

i AB.  Frente del recinto) - [/ Cn e o 66opies;
| AC. | Diftanciaparalagolay cafamata: -~ - - 132.piesy
y B-C.. Lamelmadiftanciade la otra parte;. | 132.pics:
|f C.C... Cortinafranca, .- - - o 91l supel G t35}15.1')'-iif:-,~i.'f
- C.D. " Fianco paralaefpalda 2y, bacade lacafamatazoparala
boca,y 6o.deefpalds, .~ _ 90.pies!

L DE. Frente'del'valuartes D 25 pitad iy vs v A jio.pics. :
Y-d?_hﬂndﬂl. Hemess s 1 Ao oyang [23blsb 29ia.0] 25.’-‘95:63-'
E&I‘Edfl Cubicrta. It 5k oo Ee: i B I IS'-Plﬁ'i
‘Puerta puieipal obeclobisvob .8 7.4 il 10iicd
Verd: df;rg‘_t'ér:raplé__n«p-,‘ﬁnla-.piédra; ra0q [sh v esicgipics,
Quarteles de alojamiento,fe repartivd en: clloslos apofed

‘tos necellarios. ' sl skss

BRI

- ':-C ¢ A a
Gt o i

| L
L
K

. Placade armas,que ticne de anchg, 2£0.pies,
‘ : M. Calles,




DE LA FORTIFICACION.

4.2.
M. Calles,quevana losvaluartcs,y cortinas. 40.pies.
N - Gola del valuarte. 100, pies
0. Cafafmatas,que tiené de anchﬂ. oL 40 pies.
Ydelargoo ol F3% PRI 6o,p1cs.

P

X Orcjon; que;cubre la ca[%rnata, quc ticnc de fahda O bue-
N yoid )€ 40,{)1;:5.

10- : OIS 3

-
.
.

iy i Pl

e R

Il SR N




}

SEGVNDA PARTE,

No quiero detenerme masen declarar fasmedidas potabeces
dario,ni por otra forma,que baftaran las que iquedah pueftas e
laplanta del capitulo tercero d‘tﬁﬂ--ﬁguﬂﬂzs parteycon fas quas
lesire haziendo todaslasfiguras regulares : loladige/queferuira
de abecedario 'y declaraciontel pitipie,cdnquepodra-elcuriofo

faberellargo, ancho y grueflode cada miembro de laplaca,co
que comencare a hazer la famola figura,que es el pentagono,aun
que enfufabricapaflare de camino,pues yaenfene {u pratica del

~ encl capitulo8.de laprimeraparte, donde fe declaro muy lars

-go,como feha de hazer el recinto de cadafigura,llevando ficm.-

- preen laniemoria,y por fundaniento, el largode Ia frente del tal
. pentagono,clqual es AB.y tiene delargo 600.pics,

R:_?cngra del pmrgga@._' TS

) - €60 Prese -.B

-

= Y Para mas claiidadi} queno fe igno're;dig“; quefe diida la

frentedel recinto A.B.que como he dicho esde6oo.pies,eri cin-

hq:ga?ttsi guales, y fe rebatiran dg cada eftremo120. pies 1;3;(']3:3
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gola,y Zafamata, ¥ quedaran 360.de cortina franca, y por cfta
orden fc yrahaziendo o demas que fe ﬁguc,guggd_andq todas las
medidagde] ._g_bgﬁcdariq,qqc_queda;_a-tras_: | i

A e .

-

iy
sha 44 04
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I D efte exigono,feha pafu repartimiento delaniefma mane
Yagdcl peta g’dn“d“?a{fa do,que feradividiren €incot artes igias
Jesla frente del recinto,qﬁé'muéﬁfh‘lﬁ AB.quefiedode Goo.pies; -
fale al quinto 120108 quales {e rebatiran de ambos extremos, pa-
ra hazer la gola,y cafamata, y clto hecho,quedaran 360. piesde

cortina franca,entre la vna y otra cafamata , y pot ¢fta orden G
hara la figura de ficte. e

Dela
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--"De la mefmaforma, y repartimiento , conque fe han hecho
lasdemas plantas,(c hara efta deficte valuartes, guardando en ella

lamefma orden,

o Pareceme que baftard ya lo dicho en eftascinco plantas,def-
delade tresvaluartes haftala de fiete , que atras quedan.No dire
mas cerca dellas, pues escofa muy clara, que quien hiziere vna
plaga de ficte valuartes,lahara de 100.y afsi comécaré dfortificar

H-2 las
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las figuras,y reglas que fellaman trapezias ;aduirtiendo fiempre
eltencr por reglageneral,que voa figura trapeziafe rodggsy for
tifique con los menos angulos quefe pudiere,y muy obtufosqué
fiempreen efto el fitio, y terreno, esel que daralugar para ello:
pero esbien yrapercebidos con clarte,y refpeto defto fortifica-
re lo primero vna lineatecta, guardando cn ella lo que arriba
digo de pocos angulos, ¥ que fean fuertes,, porque loque tocad
enfenara fabricar de tierra,y fagina ,lo dexo para en acabando
de dar quenta y razon deftas plagas irregulares, porque alli ven
dra bien,para todaslas regulares éirregulares,0 trapezias.

Capitulo VI.que enfciadfortificarfigurasirregu-
Jares,0 trapezias. |

¥y Arafundamento defte modo de fortificar trapezias; co-
mencarelo primeroa fortificar vna linea refta; que noes

muy fuera de propofito , porque vna linea retta e entien de
fervn cuerpode vna cafa larga,la qual fe podria ofrecer hallar-
12 hechaen tierra de enemigos en campafia,y fer neceflario me-
terle en ella, yfortiﬁéarfe 'dcpreﬂo ,comod mi me ha fucedi-
doalgunavez:y tambien {uele eftar enalgun puertode marvn
'~ baxio en forma de lineare&a, y fe ofrecerafortificar aquel te+*
rreno en la mefma figura que eftd:y por efto,y por otrasmuchas
razones que podria dar,fera bien fortificar efta figura que digo,
con otras muchas diferentes,que todasferan de mucho feruicio
para hazer fuertesen campana,o {obre algun'ﬁtiofde alguna pla
cay afsi fupuefto efto,empieco por las cofas mas menudas, § fera
por los fuertes pequeiios.Exemplo.Sea la linea retta g he defor-
tificar,de quinientos,6 600.pics delargo, queeh efte cafo no im-
portaferlarga,0 corta,como fe guarde ¢l orden de lasdefenfas di
chas y fupongo que lalinea quehe de fortificar tiene 550. pics
de largo,como lomucfiralalinea refta AP.dcabaxo. '
nig B " = Digg
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Digoqueencl pitipie fe veran fus medidas, y afsino me de-
tengo endeclara rlas,pues balta Io quequeda dicho ;eon que me
remitoen todaseftas fipuras 4 la forma que tuuierén, porla qual
podracl curiofo confiderar el fundaniento dellas.. - '

£ i '3
it TS

.+ Orrafiguradferente de lamefimacfpetie: " -




i
s

= ——

. pornoaucr

.yporeftara

" en cada an-

. HMOSEGVNDAAPARIE, O

Otra figura para mas bruedad ,y quefea en campana laqual
esvn cuerpo de cala hecho , y quiero fortificarme dentro della
muy de preftozhare afsiExemplo.Seala cafala fefalada con la B.
en cuyas dos efquinas opofitasfe hard dos valuartillos vaftardos,
que tengan {us traueffes cada vno,como parecen’enla melma f1-

gura,quefera falir afucra de la cafalosdos valuartillos A. C. Ad-

uierto que en
fuertes {emes

jantesdelte,d

a otros,qué no
tengan masde
{folo vn traues
por cadafcéte,
queen tafcalo

fele haga vna
tronera "por. oo

junto alfuelo
a cada traues,

& angulo,afsi como lo mueftran los puntos O.0O.porque fino hus
uieflealli tronera,arremeteria ¢l enemigo de golpe,d vinodeaqug

los angu-
los,y nofc
podria e = &
char dealli, z

otro traues
al otrolado

Zon ¢s muy
neceffaria
vnatronera

gulo, efpe -
cialméte en
los dosfuer

tes g ahora §w

{efiguen,
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noglgs ﬁ'gﬁrﬁ hecha'de quatromedios valuartes,esmuyd propo
fito paravn faerte encampafia;echando el ojo:d-hazerleslastros

fierasen cada angulo;como lo mucfiranlas Q.0;: =

L i

T
e T R L :
o s T

Efte fuerte fennalado 6 a T fe llama eftrella. Importa mucho;
hazer enel la tronera‘en cada angulo junto alfuelo ; porque(co-
mohe dicho)no arremeta el enemigo de golpe avn angulo,que
con las troneras fe remediatodo, - '

Log




I og-Lodcincofuertes que qiiedanhechosfor pata. fobire algun

| Aitio dealgunaplagn; y-para otras-partes-donde feaneceflaria Ia

I fortificacion tan'menuda comosalli parece : pero porqueayade
todas diferencias,hare otrasplacasmas fuertes,que eften 4 la ma-
rina,o {obrealgun rio,como fuelen eftar muchas, y leralaprime
raen vna punta 4 la marina,como lo mueftraeftaquefe figue,
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- /Bl fucrte qulé'-fe. figuea la b'u"e‘Tt'a defta pagina, es a‘propofito

fobrevn fin,02n 14 canal de vn puerto.: fu medida fe entendera
Bl E&c
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fito para arrimada las efpaldasd-la mari-
lineareéta por las efpaldasjcomo aquipa
ca 3 fus mmedidas,me remito ‘al piti-
baftaraneftasnueue plantas,0 plagas
dare find eftas figu-

auifo ; que hedado en lasmedidas, y eng
' {can

Eftaplagaes a;.prP?)

fi2,0 avn rio,eftandoen
fecety €n guanto aloqueto
piﬂ:y'porquc me parece que
irregulares,no hare masque Otra,con la qual
ras,pues guardando el

NP—




SEGUNDA ‘PART 3, 3Q
feanlos merias angulos que fe pudiere, baftara con elta trapezia;
para poder fortificar qualquiera otra que fe ofreciere.Exem plo,
Mandanme que fortifique vnaIsla rodeadade Jamar,la qual no
tiene masque ochocientos pies de frenteportaparte de ticrra fig
me,y todo lo demas Io rodeata mar, comopareccenefla figura,
laqual f; upongo,que eftd[uaflientodla frente-del Turcoyy por ef
toes neceffario rodear toda Ia Isla de fortificacion » ¥ mas hazer,

vn caftillo,que guardela ciudad ylaksla. Pidefedonde fe hara el
caftillo,para que efte & propofitod defenderTa cindad,y guardars
feen fi mefmo,y que efte en parte, que fe pueda focorrer. Diga
que {obre efte particular 4y muchas opiniones, y cadavno dafa
razon , conforme lo que entiende della materia,y afsi suicndo
comunicado muchas vezes vn afsiento de Isla femejantea clte]
han querido dezir algunos {oldados viejos, que loque tocaal af
fiento del caftillofe hagaen Ia frente de tierra, porgalli fe fupoa
nefer lomasalto del terreno, y afsi eftara a cavallero fobre aciu-
dad,y tambien porfer eftrechala frente de tierra,eftara masfuer
teel caltillo,y fe defendera mejorafi,ydla ciudad, de fuerre que
conforme a eftas razo nes, parece lleuar camino en la primera
caufa,pero en lafegunda,y en el buen difeurfo deguerra, fc hade
confiderar,que fiendo el enemigo tan poderofo,podria venir o
bre la tal Isla con muy grande armada, y cchar diez mil hom.
bres porlafrente de tierra,y otros 10000.por fa parte del puerto
fenalado con la D.y defembarcaralli otros ;oqbﬁfﬁomb;ﬁcs,pﬁt-.:
quela ciudad-no feria pofsible poder defender tanta cantidad de
terreno,como tiene lalslay tambien effar tan lexosdel punto C.
y del punto B. y puefto pic cl.enemigo por aquella parte fcira
derechod la ciudad,y por eftar abierta, fe metera enella, y def-
deallifeira arrimando al caftillo, que como dichoes, fefupone
cltar 4 la parte de tierra,y afsi conforme 3 efto eftariacortado el
focorroal dicho caftillo,y en breue tiempo;-afsipor la parte de
tierra,comodefde la ciudad,lo_ga.naria el enemigo. T'odos losqua
lesinconuinientes cellarian, i & hiv: effeel dicho caftillod Ja par
te del puerto,comomuefira el punto R.porque toda aquella par
tedeIsla eslo mas flaco de todo; por eftarlexos de la ciudad, y
por la comodidad de aquel puerto; y por losdemasdelembarcas
- deros
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deros,que tienealrededor;por Jo qual confta claramente,que to
da aquella parte de haziacl puerto,es todala flaqueza delalsla, y
laparte-de _ticr-r_a,dqnde eftaranlos dos valuartes fenalados con
la Alestaparte masfuerte,y afsi con aquelios dosvaluartes,y cor
tina,defenderan lafrente de tierra los de la ciudad : yfuera gran
yerro hazeralliel caftillo, porque fuera poner toda la fuercaji-
ta,y dexar todala flaqueza 2 vaparte, y alsi ferentedia todo ef-
to con hazer el caftilloen la partedicha ferialada conlaR. porg
defdealli defiende la parte del punto C.y del punto B.porque a-
quellos pueftos fon los mas daﬁofss,cﬁtpa laciudad, porque pucl
to alliel enemigo,les daria por fas efpaldas d los que defendieflen
lamurallade la parte Py afsi conformeaefto, y porauerlo co-
municado con algunos foldados de experiencia,me parece,fe de-
uc hazer el caftillo,donde efta tracado 1y auiendo ya declarado

cl orden,y traca,quefehade tener en as cinco plantas regula-

= rc's;yéhlasnuﬁuje-i'r.rcg'ular_es,"{3_‘tt-'apez'ias,y'_cﬁa vltima,baftara,

_porqie fabido él_—c};déh‘, y traga que fe hadicho, fe podra proce-
der eninfinito,pues confifte todo Iodicho en acomodar la for-
tificacion conforme alfitio,y con los menosangulos que pofsi-
blesfueren,y con losdemas requifitos, que por no canfar, los de-

“xo'dereferirY para que tenga efeto loque fc hadicho, fera bien

declarar ek modo, y orden que e tiene en fabricar eftos fuertes

_cotierrafaginay cefpedesenla guerrad Ia cara del enemigo,

. Capttulo VIH.que enfefia a fabricar con tierra,y
fagina, ——— _

_Y diferentes opinionesenel fabricar Jos terraplenos, por-
~8 quevnosquieren queel terraF!eno vaya fin fagina,'pmquc
Miendo tierrafola, y bien pifada, es fabrica mas folida, y maziza,

~yfiendocon fagina,dizcn_quc va el terrapleno hueco, {in poder

~ — fepifarbien,y quepafladoaloun tiempo, e podrece lafaina, y

= s i |
~vanabaxando Jos terraplenos, y no es obra tan maziza como la

= %?éf‘f'a]i{npia,y'bieﬁ pifada. A eflo digo, refpondiendo & ambas

- ~cofas,lovno al terrapleno mazizo, ylo otro 2 que lleue f:agina
= .‘fqu!andomg cn la razomyy lugar que f¢ le hade dar a cada cofa,
= : y alf-.ai
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yafsien qu._an_fo d que no lleue faginacl terrapleno, digo que fie.
ra muy bueno, quan do fuera la fabrica de la Yglefiamayor de
Toledo,66tralemejante; porqueentonces trataramos de fabri-
car muyifolidamente:masen cofas de la guerra, donde ay tantas
inuenciones,y cautelas; es neceflario falic del camino de las fa.
bricasgenerales,y acudiralos particulares g fon neceffarios en
la buena fortificacion, porque aunque vn terrapleno efte fabri-
cado conelmayorcuydadodel mundo, no es tan fuerte como
con fagiﬁ%Eg[pﬁarazon,[ﬁpongdqﬁc tengo metidas las trins
cheashaftaJamuralla,y picada, y hecho agugero enella hafta el
terrapleno,digo queen vnanoche hare ¢l horno de la mina ef
carbandoon las manos,{in otra herramienta, por eftar la tierra
defatada,y lim f{g;ia fin fagina:lo que no fe podra hazer, fiel terra-
pleno sfiii{;i'«s e trau: |

de vifta,porquehe hecho minasen ambos terraplenos, yenel §
cftaua finfagina,fe hizo lamina envnanioche,y en otro terraple

no que teniafigina,nofapudimoshazer en quatro,porque lasra
mas,y troneones nos embaracauan mucho,y debaxo dela tierra -

no fe puede hazer fuerca,ni dar buelo 4 las herramigtas paracor

tar,por er-tan eftrecho aquel lugar donde fe haze el hornillo, y;
alsi en lojtocante defte partictlar,por auerlo viftopor la efperié

cia,fere fiempte de parecer,qué el terraplenofe hizieffe con fagi -

na,que enlo que tocad no fer fabrica tan {olida, comolaqueva
con tierra fola,d cfto fe refponde,que fe fabrique ¢6 mucho cuys

dado, p‘ifahap muy bien las tongasfobre cada fagina, que quan-

do al cabo de 20.afi0s eften lasfaginas podridas, ya aura hecho el

ferrapleﬁi;:ffu‘fféfsiento,y en eftos 20. afios que aura eftado en po-’

drirfe,es de muchaconfideracion, efpecialmente ,quando fe ba.

rrunta quévicnen enemigosa la tal plaga, y por vn aiio folo fe

deuiera Hazer con fagina,por {er la refiltencia de la capa, quanto
mas que tiene otromayor prouecho,que el quefe ha dicho,y es
G batida la muralla de piedra,y llegadas las valas al terrapleno,

fiendo confagina,haze muy poco efeto el artilleria , porque fe
embaganas valas en lasramas,y no cortael terrapleno,y alcon-

trario enic_l-'f'c;rfa-plendTifrnpip';hazé':fu efeto el artilleria, como

es cofamby notoriad todos los foldados , que han vifto vaterias, =

— - o y tame-

trauado con faginas,y efto lodi go como teftigo |

i g g s e A 4 : e
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y:tarhbien he:vifto baticn terrapleno-con faginadosdias, y def.
pucs de auer batido,y peinado lafrente del terrapleno,quedapan,
las faginas boladas por {us hileras ,que parecia frente de efqua-

dron caladas las picas, y “alki nosfue forcofo meter la trinchea

haftalabateria, y llegadosalli cortamos as faginas poco d poco .

por fus hileras conmucho trabajo, y rielgo de algunos foldados
vigarros que nos mataron cortando eftas fagmas,y {ifuera tierra
Jim pia,fc hiziera la bateriaenvn dia, y fe dierael aflalto & menos
tlempo y {in tanto peligro de foldados. Y vltra de todoefto es
muy d propofito la fagina para hazer vn fuerte muy prefto d1a

cara del enemwo,porquc el terrapleno fe fuftenta mejor con fus
cefpedesd la cara,que no el terrapleno folo. Aunque defto fepo
dra dezir,que dGde no ay fagina,que fe podra hazer ¢En tal cafo
digo,que{e hara fin ella en eftaforma. Lo primerofe haran voos
en rejados de madera por fus camasd vna vara de alto d¢ vnaca-
ma a otra,y las elquinas muy travadas,y encadenadas que qual-

quier carpintero lo fabe acomodar bien,y puefta vna camadefte
maderamiento,fe ira hechando el terrapleno llmplo de piedras
y'mo jado,de forma que fe pegue,y plfc muy bien,y hechavna ca

- made tierrade vna vara en alto, fe echara otra cama de made-

7 ros,por lamefma orden travada ycncadcnada,uduirticndo got- B4
eftos maderos nofean muy grueﬂ'os {ino poco mas queel bra-

go;porquc importa afsi paramateriadebateria. Y {i por ¢l con-
trario no huutelle eftos maderosen el fitio donde {e haze lafabri
cay por efenfsr mucho gafto {e hara yna docena de cauallos‘dc

madera,que quiere dezic Cabrillas, las quales fe podran todasen,

hilera pot lafrente del tcrrapleno a difticiade{cispies,y luego
devna a otravoas tablas;de forma,que fiendo doze Cabrillas, y &

feis pies de hueco’ vna de otra,fe haralefenta pics de largo dc.'

frente del cecrapleno,te niendo. cuydado de poner las Cabmllas,
y-tablezon de fucrie,que vaya el terrapleno con vna poca de ef-
carpapara poderfe fuftentar en {1: y hecho vn troco-de {efenta
piesdelargo,fe mudarilas Cabrillas mas adelate por fu orden;y
{e podrahazer todoel rodeadel tcrrap]eno con eftainuencis,,
porque de.otra.manera (e haran c6 mucho trabajo.los terraple-
Bospor fersmuy altos,y grueflos.Yparaquefe enttcndala forma

K que




SEGVNDA “PARTE, 1 ¢
que han de tener fasCabrillas; 6 cavallos;hare aquivn par dellas
paramueftra,como parece enlafigurafiguiente. <

Ingeno para hasset s tervaplenas fin fagin,.
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Por [er cofa muy facil para qualquiera carpintero, noquiero
detenerme en dezir la fabrica deftasCabrillag, folo digo , §elma-
dero,que esla foleraque mueftra A Bferd de diezpiesde largo,y
el maderode pie derecho,queé mueftra A C.ferd del alto quertua
uiere el terrapleno,y lasdosrioftrasferan del largo que parecen
allien futraca,y de grueflo tendrana medio pie,maso menos,co
mo los tuuieren ala mand, y dexando cftasinuenciones dichas;
bueluo atratar del terrapleno confagina, porque es la verdadera
fabrica parala gucrra,y refiftécia del artilleria,y para hazerfecd
muchabreuedad,y deforma, que aguarda i va bien hecho elires
rrapleno,quatro y ¢inco afios, hiftaq le echanla camifa depies
dra,y afsi aung fc truxefle la fagina de acarreto,de dos, & tresdes

guas
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guasdelfitio,lotendre por masacertado,queno hazer los cnre
jidos de madera; ni andar con'las Cabrillas aphatalando los fe-
rraplenos,y alsi‘confiderando’jqiic'eftara la faginaal pie dela .
bra,como lucle eftar muchas vezes , digo , quie para comengar'd
Fabricar fe allegird tres,d quatr6 mil faginas,que e entiende cada
fagina vn haz, quanto ‘pucda‘llevar vn hombre jque feran'quia
tro, dcineo tahas j tan groeffaicada’ ¥na (comod quatro dedos
juntos;, y detiiedia pica de largoty 't mbietyfe’trden algunas fal
ginas-del largo' de  vna pica ;¥ tangrucflas' comolel brago Y
junto con ellas fetraen vosarbolestan grueflos'eomo la piesna;
¢onfus ramasy copa,yluego tiaseftopor otra'mano fe trad cef
pedes,guefeenticadepor v eefped,lomelmo que viipedacoide
tictra dé viiprado queno eftccultivado; y cadaviio fuele tener
vn pieen quadrado,y medio dealtoy otros ménos y mas: y Ha
gado cfte material; tenicndo lotiercaadobada confiasus) quan:
do no lleuielleencima,y" teniendoechadalalines por la paree
que hade y"f‘c—]-tc‘-r_’fa pl_;ﬂo-,_ {e'teridera lil'Ic} pﬂmﬂ*ﬁvﬁgde Iosm*
bolillos,d ramas muspgeandes,entodasTas efquinds de Tos ferraz
plénos;y luegoledelitaranloshazesde fagina;y fe tendra vnacs
madellaen el primerfundamentay y'dealli ['ira echandoties
ria encima tiuy bien pifada’, yatacarade fucraen lugar de mir
ralla,0 camila,le iranponiendoloscefpedes muy bienaffentados

rtrabados con fus ligazones;como ladrillos,adui rtienda,q todes
loscefpedeshan de yr llempre afientados de formar; que la cops
tadura, & hazique teniain debaxo de latierra ; Ly tengan aqui liae
Ziaarvibay lefegundathilada deencimid elta ra-de’la ‘mefma nyas
rerajy todas lasdemas,hafta lenantar dos pies'y medio de- alée;
y allibolaer-aechar otra cama'de fagina, de fuerte que cru-
z¢ los celpedes’,y fe tenga cuydado de-que no’ buelen '
1os troncones'de Jos"dichos dos dedos, porque no firvan “de
efcalera para“fubir ; i tampocol dexen’ defalir lostronconcs’
Jo"que digo’, porqueimporta alsi'para fultentarle bien ¢l tez
rrapleno, y loscelpedes; teniendo cuydado de que e echen

doscelpedesde srucllo'enlafrente del terrapleno, v gue fiemy

pre vaya vivcefped migwaleopor lapacte de fuerd)gae no el terrd
P.leno,_,pprquc no fe caygala tierrad la parte de afuera 5 junta:
< K2 mente
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mente fe iran pifando afsi melmolos cefpedes, x4 lashiladas de
cnmedio entre.cada camade fagina feiran clayando con vnos

tarugos demadera de palmo.y. medio de largocadavno, y.vn
dedo de grueflo,los qualesfc hazen delo que fe defperdicia de la
lena delafagina,y porcltaorden teniendo fiempre cuydado de
que en-todaslas efquinas {c echen Jos arbolillos que:digo . que
{iempre fetracran d propofito paracllo, y.la fagina que vaya bié
tendidacon buengiorden,y fobre todo vaya latierra bien 0)a-
da y pifada,y ﬁ,cfcarpa vayael terrapleno,difmin uyédo de cada
quatro piesvno hazia dentro,y fiendo afsicomo he dicho,aguar
daracftafabricade tierra,tres y quatroanos,paraque le hagan la
camifa depiedra,’y quando en fte tiempo. cargafle fobreellacl
enemigo,eltaria masd propofito para defenderfle.del artiileria,
que nocon Jamuralla de piedra. Aunqueno condeno lapiedra
de todo punto,porque esmuy-buena parafu tiempo,masiel ladri
llo es el mejomparalafortificacion, como adelantelodire en fir
Ingar.Y por entender, que eftara entendido Jo que haftaagyi he,
dicho,{erabien boluer {obre nucftrafortificacion,no paratratar;
masde {us diferencias defiguras,pucsicon loque queda atrasfe fi-
bran entender lasdemas que fe ofrecieré, y afsi tratare de midic,
1a fuperficie dequalguiera plaga.de las que hafta-aqui he hecho,,
porque midiendo la fuperficie dé.cada vna, fe fabralo que.otu-
panlosquartclesdealojamicnto,y loque queda paraplaga dear.

“mas,y paralascalles,y tecraplenos,que todo fe entiende eftar den

troidel recinto,porquedealli 4 fuera eftan folamente los valuar.
tes,cn que no me detendre:lolo aduierto, que paraique vaya con.
mas fundaméte eftamedida de plagas,lo tomaremos por fusprin,
Ci,PiOSJCO'mO fﬁhizo cn 'la_G?@mﬁtfia, Com-engagdupor las mas.
menudas medidas ; confiderando que para: medir praticaména,
te en €l campo es muy necefllario vn inftrumento que llaman:
el cartabon, porque la mayor parte de la medida fe mide con. fi-,
gurasquadrangulares,y reftangulas, y lo demascon triangulos|
rté?c&ngulos,y CONnOXigonios,y: a’tnbligqn-i-ns:di-rel o en {umabre;
pemente,por fer materia dg_‘-q.gp-mughm_han cfe-ri_to,y-ﬁ yo trad,
to algodella aqui,es por yr.conlos principios; como lo he hes
choenlodemas. B Y e =

: Cap:tulo*
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Capitulo VIII.que enfefiad medir vn quadrado, y
- otrasfiguras quadrangulas. ' -

P Ara medir vn quadrado,lo primeéro fe aduertira,que multi
plicandolos tamafos de varas,0 pies ;6 dedos,que tuuicre
v lado del quadrado,conlos del otro lado,el numero que faliere
multiplicado,tantos tamafios tédra toda -
la figura.Exemplo.Sea el quadrado AB |B 4
C D.y tenga por cada lado ocho pies;co- :
mo aqui parece.Dize efta primera regla,

que multiplicando el lado AB.quevale 8. TCRE T}
porel lado'A'C.que vale otros tantos, di-
ziendo 8.vezes 8. {fon 64. tanto vale todo 4 3 &l

el’quadrado,como parcce del mefmo. T .
Otroexemplo.Seavna figura quadrangular, que fe llama pa-
ralelogramo), y fea A B. CD.defta figura. Digo que para faber

los pies 'fu-".

erficialesg B ik ke A
fienc efte p;i' St 22 et ey b
ralelogramo 240 PIEs g
fc multiplica . - L !
raellado A~ 2 5 c

B.que vale30.pies,porellado A C. que vale 8.diziendo?, vezes
30.fon 040,.~ : , =

Otroexemplo.Seavn quadrangulo mas ancho,porla vna pac
te que por la otra,como parece en cfta figura ABCD. y la BD:
es masangoftaque la AC.como parececn ella mefma.Dizelare,
gla,que para [aber los piesfuperficialesdefta figura, lo primero fg
funvaran s sidos frentes;la vna AC.que.vaIt 8.y laotraBD.que va
les.y fumaranzdéelosquales fe tomara ld mitad ,c’}'_;fon,q A yicon
eflte numero fe multiplicara ¢l lado A B. que vale 30, diziendo,

ovezes 6.~ fon—= e — 3 o
3 " - =g C' : '._“ . -30 o : : D Y 5
10§. y tatos pres |~ , : fd S R
tiene Ja dicha (g 3 195T. LR |
figyra,comoen > ' Srniv.izlasl &
dlé:»fc Vee s . 2o — orrobo B

K3 ©Otro &~
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- Otroexemplopara medic ¢l rombo el qual esA B.C D. co-
mo conftaen efta figura. Porque no pienfo detencrme en enfe-
faral que no tuuicre algunos principios; fere breue en cfta mate
ria,y teniendo algunos; digo;

que todafigira,quenofean A B

fus angulos retos, fe tendra |
porregla general,el reduzirla
a triangulosreftangulos, para
porcllos faber los pies fuper-
ficiales que tiene, aunque tam
bien ay regla particular para =~ - _
medir qualquier trianguld_yfccclcs,-&cfcaleno, conlanoticiade
{uslados,fin que tenga ningun angulo recto,lo qual es materiade
triangulosy dotrinadellibz.de Euclides:y enten dido efto,buels
uoami par;icu]ar_dci rombo,quees A B. CD. defta figura vlti-
ma, Lamedidadefte rombo,§queda atrasfe hara afsi. Liréfe las
diagonales A D.y CB.y quelos lados A B.y B L.y DCyCA.
tengan delargo cada g.piesy la diagonal C B. tenga: pics, y Ia
diagonal A.D.tenga8.lasquales c¢ruzadasen -
¢l punto E.haran dostriangulos AB G. y ©
B D.que multiplicandola %iagonal CB.que
vale 6.por fu pft‘pcndic_u]ar,que vale 4;dizit’é
do 6.vezes 4fonz4. yla mitad deltenume- g/
ro,quefon i2.vale el triangulo A BC.y por

quie es fuigual y compuelts con el mefmo

Jado comun, quees C B. diremos , que vale

otros1z.por dondeconfta; queambostrian-
 gulos hechos en ¢l rombosvalenjuftamente.. - 2ein
24.piesitodoloqual fefanda,y eltriua en la47.del primero de
Euclides,;porquela A E.es perpendiculat deltriangulo A B G
quevaleldnyt fa L 5 Ao 9D
E]EB.VS.E);." . oo
y diziédo tres
vezes 4. fon
12.y afsi viene
afer todovno,
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Otro exemplo paramedir las figuras que Hamar_} romboides, la
qualfera Japrimera AB.C D.como pareceenlafigurade arribat
y para/que lamedida defte romboide fe entienda con fundamen
to,fe recuzira ados triangulos,que feran AB Diy ADC. tirans
do las diagonales A D.yB C.Yparaefto medire primero vn trid
. gulo re&angulo, y otro que feayfoce - Tt
les,y otroelcaleno, y fabido efto fefa- .
bra medir qualquier genero de trian-
gulo, y:deromboide,y para exemplo
pongo efte triangulo rettangulo A B

C.como defta figura parece . Lo pri- 2.8 :
mero: que-feha de faber en los trians | '

gqus_re&an%ulcs » esacordarle; que 4 -'
quadrando el lado queelta opuecftoal- i T e g

anguloretto, esigualfu quadradoen area,d fuperficie , alos dos
quadrados,quefe hizieren de los dos lados que componen el an-
gulore&oryparaefto fupsgo § el lado ABwale8.yqaadrado en
{ihara 64.y quadrido ellado B C.qvale 7.hara 49-los qualesjun
toscoelquadrado6 i haring, y efte numero eselquadrado ju
fiodellado AC.§ eftaopueftoalan gulo refto,q facandole la raiz
quadrada,q fera 102 auos, (adra ¢l lado AC.comiafe prucua pot
laq7.propoficion del lib; 1. de Euclides, v afsi eftaregla general
feruirapara todoslos triangulosre&angalos,fobre 1 qualfe fun
dan,yeftrivan todas las reglas particulares del medir triangulos:
y-entendidoefto,no me detengoen dar la demoftracionde ca.
damedida,pues ya quedan declaradas en la Geometiia dé I pri=
mera parteBueluoddezir,que para faber el areaque tiené el rria
gulorettaguloque queda atrac,fe hira aféi. Tomele la mitad de
_ qualquierlado delos dos,que companen el angulo retto,y mualti
pliquefe con elotrolado entero y 1o que falicre de lamuleiplia
cacion,aquelloferaelarea del trian gulo fy porque én‘efte el Ja-
do AB:vale 8.fe tomara la mitad del que fon 4. que multiplica-
do porellado quevale 7-diziendo 4.vezes 7. fon 28 tantos vale
drael dicho trian gulo,co mo paréce en {1 mefmo. Y :

Otro exemplo. Seael triangulo ABCy tengalos 3, lados,que

el vnovalerz.y clotrovale 13, y elotroiiq. pidefe por la noticia

deftos

e e L




SEGVNDA ‘PARITE, 1T
deltostres lados; quantaes el area, ST A
& fuperficie del dicho triangulo, .
harafe c5vna de dos reglas.Lapri-
meraferaficarle la perpendicular
del dicho. triangulo que defciende
defde el punto A.y baxa {obre:la
bafis BC. y paracfto fequadrara ¢
en filabafis BC. que vale 13, di- - .
ziendo. 13. vezes 13. fon 169.y por lo mefmo fe quadrara ¢l lado
que vale 12. y feran14.4.los qualesfe juntaran con el quadrado
169.y motara3i3.y afsi mefmo fe quadrara el otrolado, gvale 14
y fera196. reftar{e hi eftos de los313. y quedaran 117.los quales{e
partiran por el duplo de la bafis, que eran13.que duplicadosha-
14 26.y partiédo por elloslos 7. faldra la particion 4.5y d ten-
tos tamanios fe hallaralaperpendicular diftante del punto B.que
{eraen elpunto D.pordondefe entiende queel pedaco de bafis
BD.vale los 4.2 dichos, yel refto dela balis. que es DCivaldra .
L que ¢s el cumplimiento de todala bafs; que valia 3.y facada
lape rpendicular fe aurd hecho dos triangulos rectangnlos; que
para medir qualquiera dellos,fe multiplicara el lado opucfto-al
angulo reéto,que{upongofer el vno 14.cl qual multiplicadocen
fi,hara 196,y multiplicando en fi mefmo'la bafis,que valia 8 ha-
ra72. Jos quales {e rearande los 196, y quedaran 1232 ¢l qﬁal
numero esel quadrado de la perpendicular,y facddole firaiz;§
fonir.poco mas,0 menos ,eftos[eran lo quetiene defargorlapers
pendicular:y agora para faber el areade tode eltriangulo; fetos
mara la mitad dela perpendicular,y femultiplicara porelnume
o de toda labafis, y ficndo1L{e tomarapor. 54 y fe:multiplica
rapor 13 diziendo.iz.vezess.. fon 71.2 y tantovale todoeldis
cho triangulo,como parece del mefmo. ! 155 SlannTa
Otraregla del mefmo triangulo, fin facar la pcrpcndiﬂﬁlarf
Seavn triangulo que fus tres lados valgd el vno28.pies, yelotro
26.y el otro jo.dizelaregla,quefe (umen ‘todos tres ladosen va
numero,y montaran4.de los quales fe facarala mitad, quefer
zan 42.de quicnesfereftaran lostresladosvnoa vno,reftando el
primero, queera28.y quedaran 14. ylucgodelosmelmos 42.
. reftac

das\p

13 D
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refltar losa6.quedaran 16,y por eleonfiguicnte de los azferefta
ran los30.y quedaran 12.de fuerte que tenemostresreftas, vna §
cs14.y otraioy laetrarz. y todastresfe multiplicaran lasvnas
~ por lasotras,y montacacl vltimo produfte.2688:y eftos(e bolue
ran a multiplicar por los 42..q fue la mitad de lafuma de los tres
[ef.jzi__]aiarca deltal triangulo, ca-
mo ¢n efte parece:y guardando
cftaordenfe puede procederen
infinito{obre los triangulos, di-
go teoricamente ,que pratica- | EREERaR T
mente fe guardaraotra forma,que adelantefevera. -~

Y alsi entendidaseftas dosreglas de medir 10..5..*‘-1'1},"5_%“105![6 ha
ralo mefmo enlos dostriangulos qfe haze cn_Vﬁ‘,mf?‘}f??_Y_d_e;Pa_
rameditle la fuperficie, como parece defta 5.51??’%‘.-:]3'5@(1 ghars
dando en efte romboyde 1a- o 3
vitimaregla, quehedado pa-
ra medirel triangulo,confor
me a los numeros que arriba S s

ageren.valdrarcadaitridoul® sl - T v o et er
lcjiel diche romboyde.g;ti?fpor_&r dos mangu{'}?? f ad?blara eiz
numero;y ferd 672.y tanto valdra todoelrom 013; ey =P,m-r%t,-.-
nome picnfo deteneren eftas m?ﬂ'f?ﬁ‘?“_qlas sPOr. egar ae : .0:
dic lasfuperficics de fas placasde v quadr_ado 24 ,d.f'f popres
110,00 hare mas § {olaefta Hawsacoiio pleaseas
radecircolo.Parafaberelarea ° ~Circunerencia
ouperficie devn circulo,feha - iy
raalst. Sea el circulo A.y fen-
ga de diametro 35. piesde lar- |
go:parafacarle la circunferen - s
cia,fe multiplicarael diametro \ A 5 6#?1}; £
portresy va fetano,y vendra. . - “
o losqualesfe entiende ferla S
circunferenciadel dicho circu,
15,y hecho eftofe tomara la .

bados,y montaran.ii2896:y la raiz quadrada deftos,que s 336.cfla

: L6
- 33607
ADSEC

Sk )it

Fit

i % -_é:liametm

snjtad de la circunferécia,que es s's yle multiplicara por lamitad,

| del
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del diametro’; que feran17.% y faldrd 962. pies y ¢ y tantos ticne
de area el dichocirculo,comoen el parece. :

Porfertan importante {aber la medida de'lafigura trapezia,
que entendiendola bien, baftara para dar quenta c-lc qualquie-
ra medida que fe ofrezca encampaia, pongoaqui fu conltru-
cion.La qual figura me fucedio medirla en cicrta’parte, y alsi
por experiencia dire {u declaracion, y ¢s muy @ Pmp_t)ﬁto para
alojar vnexercito en la " |

forma queaqui parece, | "
Supongo quedeacltafi- ~ A ————rr TR
gura vna hazienda de “T00 f REgEEEI "-“a.;\:i‘.;

vna perfona particular, .‘
qunos lallama'granjary iy

()

- : . o A i A
otros cortjjo,y paraa- Sty iy ;i’j]
ver de medir praticamé  865]  goa: i //}} |
te clte cort'i]cF ,fe haran : i%ﬁx 2;;//%
las reglas figuientes, {a- G/
biendo viar del inftru- /:,
mento que llaman carta

bon.Exemplo.Sealaan
chirai Oy lagitaddelters - T Uk et
cortijo lalincaA F. y tenga 400.cftadales, y cada eftadalfeade
g.varasCaftellanas,y {ulongitud,o largura fea A B.gue vale §oos
y ellado B C.fea de1oo. eltadales.Digo,que lo primero que fe ha
de hazer conforme al arte pratica,fera poner el cartabon, v mi-
rar por lamira del hizia el punto Eiy la mira de] cartabon feia-
lara en angulo refto cn el punto 'E.'y ﬁn_quitar el cartabon.
del punto A.fe medira con la cuerdade eftadales [a linea A E!
que ticne 400. algo menos, por fer mas breue: pero fuponcfe
alsi : y luego fe medira la linca E F. que vale veinte - y porqile'
{e aura hecho wn triangtlo re&tangulo fuera dela gf:'an figura
{e medirade por fi,tomando la mitad del vn fado, como lo e
hablando del medir triangulos:y en efte caflo fe tomara la mitad
de veinte,, que fon diez,diziédo,Diez vezes 400.fon 4000, efas
dales,y tantos valdra el triangulo re@angulo A E F. y hecho
efto,bolucrle al punto A.'y defde alli medir la ]Q'ngit:ud' A B:

que
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quevalé8oo: y boluer a plantarel cartabon ep'el puntd B. poy
niendo-la vna mira hazia ¢l punto A.'y porJa) otea-mira cor-
tar el angulo reéto encl punto. Gy medir laanchura-BC, la
qual'vale100.y defde’cl punto Ceesforgofoechar vna linea dere

chaalpunto Epara cerrar,y acabar de medir la gran figura,y de
camino yr midiendolos pedacos de tierra que-quedan; fuera.de -

la lincahazia elwio. Y porq enlamitaddel camina eftan dos ce-

rros,o'montaias;como lo mueftranla Dy laG.ico lasqualesno
puedo ver delde el punto C. el puntoE. para encaminar allala -

linea.Y aunque pongo en el punto D. el inficusiento , para def-
de allidefcubrirJosdos terminos C.y E.noes pofsible; porquela

montafia G.me cubre ¢l punto E.y paffandome con el cartabon -

al pinto Gino puedo ver ¢l punto C.porquemeocubre la mion

tania D.y afsi es muy neceffario acudir d la teorica ;5 echar ma-
no de vna reglavniuerfal en cfta forma.Refhap Jafrente BC. qué

vale 100.de lafrente AE.que vale 400.y qu eda;‘raﬂigﬂo.pgr frente

del triangulo reftangulo,como lo mueftra la GPE.y hecho efto,

defde cl puntoC.caminar por vnalinea paralelad JaAB.haftael

punto Q.. y fopongo,quecamineSo.cltadalesysalli orde novna
regla de tres,diziedo.Si800.q vale 1a linca GPimediooodefid

te,quata frente me daca6o?Multiplicar fehalos gdd}po_r losGoy
montaran 18000. y eftos fc pariiran por;'l_u;;gﬁo;@; faldran ala .

particion z2.5 - y.tltos 2a. cltadales y & -me apartace en an gulo ré
&to,deldecl punto Q. hazialapartedel rio el peimerpunto O,
y abre hecho vn pequenio triangulo re&tangulo,q fera CQOfe-
mejanté, y- proporcional al trigngulo C P E. come fe prueur

por laquarta propoficion del libro fexto de Euclides : y. aora

defde el punto C.encaminare lalinea,y cuerdaal primer punto
O. tirando larlinea C Oy eltendiendola continua dérecha-
mente por la f egttﬂ.d? -:Pﬁt-ici_fm:d&{ p\;ji_m_e_ro. de Buclides ,1ra d?;-
rechamente al punto B y; de camino feiran-midiendo los téans

ces detierra, que caen 2 orilla delrio; como mueltrinlas T

TT. y llegando, al punto E:feduramedido Ja gran figura; y
juntamente los pedagos de tierrd rebogados:com el zio , y- pas
ra dar quenta. quantos cftadales vale'la gran ufigura;;-{e hara
alsi, Sumar la frente B C. qué-vale cientojcontafrente A'E:
axbi5ib s

e

e
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que vale 400.y haran 500. de los quales tomdre lamitad;que fca
ran 250.y coneftos multiplicare la frente A B: que vale 8oo. y
ghontaran 200000.¢ftadales;y tantos valelagran figura;finlos
pedagos que ayalrededordella;los qualesfe mediran por trian
gulos reftangulos,y fe juntaran con lagran figuraty por cftaor
den fe puede medirqualquier genero de trapeziayauhque nofe
vean losterminos,y fines del tal cort: jo,teniédo mucho cuyda-
do en la execucion pratica, y t€0rica,como lo mueftra efta fi.
gl 000
- Yapuesque dichoté

ola conftruciodelme
gi“r"']os quadradoy trid
gulo ,rombos y trape-
zias,fera bien dezir con
{amefmabreuedad pal-
fida ,comoferhadere- < goo
duzirel t'riangulda‘ qua UGl O
drado,y juntamentetra - :
_tardefumaryreftar,y- =~ op o
multiplicar, y partir g il sbolav

guras, Eo'rquc.de todo/ =~ Bl
efto es bien quefepacel oo i | ,_
Inge_nierc.uifara_muchos acaccimientos quefe lepueden ofreces
en lafortificacion,y en otrascofastocantesd efte arte.

Capitulo IX. Que ‘enfena a reduzir vnas figuras
“enotras, 9k OIG1LISE 5 G Ior 0geT] B HEET.

L O primero fera convertir vn tridgulo‘equilatero en qua
-B_s drado con lareglafiguiente.Exemplo. Sca el triangulo A
ECy conuertirloen paralelogramo,por lapropoficion’ 4. del
libaide Euclides;y luego por'ﬁia vitima delfegundo libro del mef
moautor fereduziraelparalelogramo 2 quadrado,quecencfta fis
gura cs DC.y eftenderla derechamente por el Jargo del paralelo
gramo,como mueftra laCEy luego todalalinea ECF. meterla
debaxo de mediocirculo,y-defde el punto Cllevantar la perpen

47 dicular
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;:G"'

dicular;hafta lacircuiiferenciaqueferd 14C Gy efla ferdel Tido
Yel'quadtado,queferdigualaf trissgulodicho,comoatias pare-
ce:defuerte,queel quadrado C Geesigual al trj angulo AB.C.y
ara couertir efte quadrado,o otro qﬁalﬁu ieraen tridgulo, fe hi«
raefto. Diuidir el lado del tal AL e
quadrado en quatro partes igua- b
les,y falirfe vna de aquellas par- .
tesen el ladodel quadrado,digo; {
alargar dos deaquellas partes ,a e Sl AR
todoreblado © Geombmhdelted ol rv 5l/ieit el odone N o o f
G Doy Gy de todadadineal; b5 v A ohrien ofls s\
De hara el tridgulo equilatero,oyye/isbav - olsisgi o} s ‘E
clqual feraligudbal giifnﬁ;@;qu;; - ixth @t ol ot
drado,como parcee¢niel trianguloBED.y cffa reglavencral 3
guiardara.en qualquienquadradojehicojolgrandes: /500 00

!
e —————

Paraveduzia parlelograma effe dicho triangulogs otro
s AT L b 0 A e

Exemplo. Sea el triama o olioiis 0
gUIO A EC y quCI'O qﬂg“ﬁ.i?':‘ ATl -.'='_--, )
fea yloccles, parareduzirlo -1 ST O
.aparaIelogramo,-féfﬂara}afs'z%:.'."."_'7'- al Anhore
ﬂ,ﬂ Delcender Vnaperpeﬁ’di"ri.'.: e 25 ,
L cular |
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cular,defde cl punto A.fobre labafis B C. y luego diuidir en dos
partes igualesJaalturade la perpendicular,como mucftraE G. y
2 laanchura defta linea E G. {e hara ¢l paralelogramo, como lo
mueftran DF.y BC.de la figura de arriba.
Otro exemplo parareduzir vn triangulo cfcaleno, a paralelo
ramo. Sea el triangulo DEC, Digo quefe eche vna perpendicu
b )

lar defde el punto D. {o-

brelabafisEC. y aquelia /\
perpédicularfe diuidaen |
dos partes iguales,y a1 ‘ / \
anchura de vna dellas fe . R

hara el paralelogramo,co Ic

mo {chizo enlafigura Pt'é:ccdentéf =
Otrocxemplo, para reduzir vn quadrado, a paralelogramo,

fe hara que:tengael paralclﬂgrﬁﬁ; ode _lrargpidoslados del quadra
B : onAleisnerss.) e s :

Pt A A

- 8 iy o iy .
o oy S : I b 1
0 090 ©.COMISEERD 8o FFsST b’.—.{ -
.'_- ‘.' . . S - t :
!
; [P . i
ek e = ey R iy | i A i F= = 4
: : =TEE ERLISHDL L E3] B0 g
5 Jf- % 1 S b -': Eif Toas) S Pl .I
. ! CU S e 5158 b
F . | ; s

do,y de ancho la mitad de vn lado deldichoquadrado’, como lo
mueftra efte quadrado AB.y ¢l paralelogramo CD.que como di
cho esfon igualesel vngalotro.o ool oo e alcl
Otro excmplo,para reduzir vnquadrado acirculo fe tiraran
las diagonales dely lavnadiagonal fe diuidira‘enio, partesigua
Tes,y las 8.dellas feran el diametro del icivculo;y'que feraigual al
quadrado, fegunloque pudo aproximar B _—— .
Archittedésdeforma,quediuididaladia < X

gonal AB.en diez partes ig‘ﬁ"é’fé’fé‘,fé toma (

ran las 8.por diametro del circulo, quefe i -
ra igual al quadrado , como parece.en Af-:in
efta figura,y al trocado para conuertir k-
vn circulo en quadrado’, fe diuidiraiel .« 2N

diametro del en g. partes iguales, yide oo
aqugs.
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a.que_llas {ECQLI‘ vaa dﬂ Cadﬁﬂxtrf'mﬁd[b]diamﬁnrg 4 dg fuer.;
te-que fean diez, y aquellas dicz partesfera cl | a-ﬁgﬁ.ﬂﬁiihdiagd*;
nal del quadrado s queferaigial al civesld 1y pasa- reduzic por,
ﬁriﬁnét-ica-_iquadrado thHS'IES ﬁguras,—quc qug.‘daa‘atr_as 5 fc [']El-
ra alsi.Supongo,que esvn paralelogramo,que tiene de anea, 6 fu-
perficie quatrocientos eftadales,o varas , 6 pies.. Digo quefe fa-
que la raiz quadradadelos quatrocientos, que fera 20.y tanios
eftadales tendradefrente el quadrado, que fera igual-al pacalely.
gramo:y afsi me[mo,fea vn triangulo que tengaﬁé area, o fuper
ﬁcie 529.6&3(}3165,6& ]DS qualcs {-acand(} _[a raiz quaarada, qu{-; ﬁ:‘-
ra 23.tantoscitadales tendradefrente ¢ tal quadrado, que fera
igual al triangblozy con cfta orden,y regla de Arifmetica,fc redu
zira aquadrado qialqaier generode figura; g i
Capitulo X.Queen{ehaafumar [as figuras g atras

. Quedamerediziaas . . o A

= Xemplo-Dizevitr—_5 nr s e
_sriofo,qle hagavn qua:
drado quefeaigualayn trid o
gulo quepropong,y avn.cic. .-
culoy avn quadrado, y ao-
tro.triangulo, efcaleno , ¢ Cral in
fuerte que cl.quadrado que /71 )
pidehadederigualalag - . . o
tag,que fonreftas Eltrian - - -

K AP L

gulo ABC,y elitriangu-, 215 -
locfcaleno DEN.yel & 7 .
Huadrado GBA'YEI CiI'- N. ;,!;:.E‘r.' 5 o LB L g T o e
culo. AGT.comoaqui parecen. Lo.prisy, (B ool
meroque (o haide hazeres reduzinlos, . JXC 123000
dos rriangulos a paralelogramospor fa. . /1 -\ .o
orden declaradaenlas figurasprecede . [1 1 N\
tesdel capitulo 8.y tabien it?:ngai_zfé:,_.g;;g{_;_ =
drado el circulo(como efta dicho)cos. . N ' /~s0--
o pareccenlasmelmasfiguras, lasqua ]
| s La  les

3k
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fes [k fumaran‘todas en el paralelogramo grande que abaxo pare
cé,que cé’M’@;pﬂ'rquc'?tiraré?-dasli‘-ﬁéa's paralela.s a thi voluntad,
¥ en ellas yre poniendolos paralelogramos.Dize efta ﬁegla,quc
eftando reduzidas lasfigurasa paralelogramos,como dichoesfe
iran poniendopor {uorden debaxo del paralelogramio grande
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CCJuc esladld rgug'a del pa:raTdif-'

MO. y ferala primers lalinea B G

logramo LGy fu anchurafera la B iy luego titar¥nalinca def

de el puntqﬁ"lgdcl paralelogramo grandc;qﬁé’phgd'3por la elquis
najuftaménte delpunto Q , y palle hafta cruzar en labalis efe
tendid4 del paralelogramo pequeiio,igual al triangulo ABC.y,
la cantidad de linea, que ay defde el punto'Cial punito D. aquea

+1la fera Ja frente que tomara delparalelogramo grande,coiio,

mueftrala M X. y por efta mefma regla'y orden {e hara todo
lo demasfabrieado ¢n eftd Figtira;"aduirtiendo® todas las lincas
que decienden del puntoM: ¥ erirzan en las bafesde las figorag

_de abaxo,y afsila Eguﬁdg’*’ﬁ&ﬁé’;;f{ue mueltra®E T es Ta cank
“tidad de Frente del paralelograiiio ‘grande ;'que” mueftra XV,

el qual g€ igualal trianptdo’ DEN. y labafis, que mueftra B
F.esla frente del paralelogranto grande V.Z : igual al qud.
drado GB. y lamc{ma bafi sBF:gslafrente del paralelogrdnio

o R & grande‘
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' g‘iﬂ@ﬂdé ZR igtabalcitculo,y conefto quedatoncluidaéltaregla |
e fugniar figugasjy convellafe fumbaran todas quantasfe ofrecic \
ré, Tiene fu fundamentasy demofiracion enla-propoficion.4.4. ‘
delliba.de Euclides,y agoraque eftan todas lasquatro figuras (u

sisadieeniel paralelopramo M OnfEreduzics diquadride;porla
vltima del fegundo de Euclides,y comofe trate enel capitulo,

deftas figuras,loqualfe entendera pot cfta planta,que esel mef,
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+ - "Défuert¢;que hechaslas diligécias dichasférdellado del.qua-
-drad6 12 linea RSy laS K elqual quadrado esiguala lasquatro
-ﬁ-gqraé-diferentes,gue-fuvc-lo:propueﬁo-., wrsmasbebt ulofnil sy

O¥aHe Srrasi? slomo

i 'Cépi-tiilp--:'XL. Dccomo fc han dercﬁar Vna.s-ﬁgi_l.{ |

Yy Ara f;ﬁar vn quadra dc; dé f}-tt"o,_fe.-ﬁehdm--:ﬁa adu&fcnc_i a;,
que el quadrado mayor eftara encima del menor , y luego
el menor fe facara delmayor por laregla precedente, y como

aqui parece en clte qua< B : _‘D
dradoAB.Digo, qugtia [ N :- A/

radala linea A F.queipaf
fe por la elquina jufta-
mepte delpequefioqua« | 2 -5
drado cortara la catidad. | et /
GF.queesla frente cor- 7 '
tada en el quadrado gra- &
de ,que eslaA D. como
mueftran lospttos D C.
de manera que {obra la .
cantidad del* quadrado. | C |
D B. §lcreduzirad qua ' :
drado de porfi,porla re
gla paflada. Otro exems
plo diferente para rel-
tar vn quadrado mesor - anie Ry
de vn mayor, y q lo que F G

fobrare del mayor,que- -

de en figura quadrada. Sea B__ ey

el quadrado mayor AB C EieeT
D. yel menor §fe hade ref E D
tar | (5s DEF G, Dizdefta
regla,queel lado AB.6la |
CD.que todo es vno,fe me- 5
tadebaxode mediocirculo, 1B cl¢l B
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como mueflra el medio circulosABC. Y‘-T.'ﬂﬁ"gﬁ defde el punto
B. fe tirara lalinea B1.en lacircunferencia,que fea igual al fado
del quadrado pequeno D E.como aqui paréée;'Y' et
quadrado chico DE:def oo o o iy Firry
o1

‘quadrado grando-A Bo- 1+
breel quadrado AL.por
eftarazo el diametrodel ¢
medio circulo’ A B. es R
igual al ladodel quadrado ™ = =
grande,yellado B Lenel dicho medio circulo,es igual sl lado
del quadrado D E.yellado Al eslo que [obra,la qual ‘es el guds
dfado A L fenalado con laR: porque el anguloi Len.la, cifcun-
feréciaes re€topor latreinta y vna propoficié del libro R,
deEuclides, y afsi los dos quadrados que fe hizjeren dellads B
Ly del lado I A. fon iguales al'‘quadrado dellado A B.como fe
prueua por lag 7.propoficion del libade Euclides,, y afsi; queda
concluidala demanda. M e =

Otro exemp]dpara reftarvn triangulo-o-’him_de vi trzangu
lo grande, y lo que fobrare que fea en triangujo.Seacel triangulo
grande ABC.y el chicoglchade ref onEl {1
tar;fea DEFE.Digojque fe hagalo mef
mo g en la regla precedéte ; que ferd
meter debaxo de medio circulovnla
do del triangulo grande, y porque
esequilatero; fepondra por diame-
tro ¢l lado BC.y hecho elmediocir-
culo, {e pondra en la circunferencia
vn lado del triangulo chico, quefe
raCl y luego lalineal B.ferael las
~ ‘do del triangulo que fobra ; como en
eftas figuras parece. Demanera,que
reftando el triangulo chico DEF. del sl gt
triangulo A B C. {obra ¢l triangulo s fofy i3

B 1E.comoaqui parece; et =TGR ,\

e

P

R <P U S (1 _.L

YECT]
|
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Capltulo XAT en&naamultxpht:arﬁguras,af
g quadrad&swmatmanbulaﬁs,} retroulos. i -

S Ime Pldlf{{f’ﬂ ,que hecho vn quddrador PLBCD hlZlCﬁ-‘?
otroq fucfle duplo delfehara afsi,comio’ aqlll P&rﬂCC. Dlgf}
que el lado del quadra- A b . BA obsb e
do quehna de (e duploe o bt s Baes

dél propuefto AB CD.
fc:ra fu dsafronafC‘B ¥
con'clla fﬁ hara ¢l guia- oo S0
diado CBEFuqieesda <1 /0 11
plo-del quadmdo pro-' A p10g »

paefto, yﬁ p;dicren que’|
fe haga'vn: qaadpado q
%Qms vezes mayor q
&l Propucﬂrj ABED,
en tal cafo fe haraalsi; Io
pmmcm {e hagavipan< 70ci o

gulgtetto yyelvivlado atip 5151d0} stn olir sbastse of
delfera]a diago 1 S b Tl YT A dfen ot
nal CB.del PI‘I-— o ini-;‘j:: i o) su ytCE A = O

mero quadrado s19} 200 , 53099974 slos &l oot :
clual como dr— £\e-ouphog s sbosts olic a1 155 db

choesyes duplag o 18
del primet qua- | ; 20! e ot
drado, y elotro, Lo g ol
la{}ﬂ “del EH”U}U‘-‘ ” olipur 4 obsl ok
relto ferael mcf 2 domonl vl Dk
mo lado del pe-2 b olponsist [ab nb
qucpo quadrado ey Vi
D A.y efto he- I» olpe Al
&ho fetiraravhar P e St
Jinea hipotenu- Rt G omos Sl 8
fa,qfera la linea 2 o

‘DC.eomo enefteexemplo parcce,de formaque ellado CB. del
trian
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trianguloteltangulo,esduplo del'lado D B. digocnifupotencia
quadrada,yel lado GB.esel triplode la D B: como lo muef
tran los numeros en la mefma figura,y afsi queda hecho el qua-
drado DC.triple del primero quadrado propucitoy defta fuer-
te fc puede difcurrir.muy largo,con hazer fiempre el angulo 1e
¢to,y ponerleporlado la linea mayor,quejya eftauiere multipli
cada,y luego ponerle por el otro ladola linea igualal lado de
la figura pequenia,que fe huuiere detnultiplicar,y defpues de he-
cho clio,cerrar aquelangulo,y aquellado opuefto al angulo re-
&o,ferafu quadrado igualalos dos,que contienen ¢l angulo re-
&to,como fe pruena por la propoficion 4.7.dellibide Euclides.

- Otro-exemplopara multiplicar triangulos.

Seael trianguio cquilatem ABC.y quiero hazer otro que {ca
{u duplo.Digo que comofe hizoen el quadrado precedente,fc ha
ga en clte,alsi del vnlado del triangulo que tengo de doblar, e ha
ga vn angulo refto,y amboslados del fes iguales;como mueftra

pos fm ey

f : AT :
? e ReE . l.
! T3 R g :
BPLE 2L L !- i
Al S i 4
. 3 -
§ =
SO0 Ty e
=k k .

\ : F 5
. Duglo det c;:;.,u::'r- ARAEY
latero A B C.

L = ek > eqvilasere,. \ig
AB.y BC.y luego cerrarle; con lalinea AC. 'y la mefma AC.cs
ellado del triangulo duplodelprimero,como lo mueltrael erid
gulo DEFy luego fiquifieremos3:doblac, 4.doblar;fe harapor
lamelma ordé dicha;ponitdocl lado duplicads en elvnlado del
angulo 1‘.&&._0,]?: clotrolado del dichoangulo;fera eldelteizgulo
pequeno.q {e hauiere de 5.doblarzellado que cefrare aquel angu
lofera el triplo,y eneftaforma fepuede procéder en infinito. !
+Otro exéplo,paramultiplicar petagonosy circulosSea el péta
gono AD.pide e haga otro Gfea fwduplo,para cfto hagafelos.el
angulo refto,como endoprecedére,y q fean fus zlladosiguales,d
Qualquicra del pétagono;como aqui parece,de formasq hechoel
angulorelto,cuyoszilados fed igualesavnladodlipétagono AB.
= ~® Digo

C




" SEGVNDA PARTE, _
Digo que Jalinea diagonal AC feralado del pentagonei,que fe-
raduplo del primer propuefto,como.delas mefmas figuras pare

ce,y deftamanerafe puede triplicar;y quatrodoblar ; qualquiera
Pentagonoéquilatero." -

~ Otro exéplo,de multip]icar circulos.Sea el circulqAEBC.pi
‘dé,que fe haga otro doblado que el,0 tres vezesmayor,6 quatro,
6 las § masfe pidieren,fe haraafsi,'como adelante parece. Efta re-
glacscomola paflada,haziede conlos diantetroslo'que fe hazia
con loslados de los quadrados,6 de lostriangulos, y es hazer va
é_ﬁgu{ﬁ‘re&ogq éi vn lado delféael diametro del circulo peque-
fio,q fe ha de multi plicar;y el otro ladofea otrotanto, comolo
pueftra él angulo re€to BAF.Digo quelalineadiagonal FB fera
el diametrodel circulo:duplo del primero; ‘como lo mueftea
elicirculo A FG B. fiendo fi centro Exy aora parahazerveir
cilo triplo del primero-propucfto,fe hara otroangulo refto;po
niendoelvnlado del,cl diametro I Bidel circulo duplo;yrel oz
trolado {eraigdal al diametro A B.del primer circulo,y efto he-
cho,fe tirarala diagonal ;-6 hipotenufa A HF, y aquella fera
el didmetro’ dél circulo trip]n al primero , tomando porcens
tro el punto'H.como parece de la mefma figura . Efta reglade
multiplicat circulos; esmuy importante para el Geometra ;&
ﬁiucla&op.,-’qyfﬁ eticaminaaguas. Digo paramedir,y repartirlas
: | aguas
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-aguasa muchasfuentes diferentes, efpecialmente fiendo’lacans
tidad de agua mucha,y pidieffen dosreales de apua paravna fué
te,y-quatro reales para otrd,y cinco,0 feis paraotra parte, enfe-
mejante ocafion feruirabien efta regla,para hazer los cafos,con

q‘ug fe ha demedir Ja dicha agua, dandoleal diaiﬁ.ét_rocl_-prime;‘ :

cafo de dos reales,y al fegundo diametrode quatroyy todo lo de
mas que {e figue,guardando la regladicha,porque esgeneral para
: multiplicar'c_aﬁos,y cicculos para el agua. o ek Sl

ﬁﬁpitﬁlb XIiI.Para‘ partir-ﬁgura;s quadradas,tr1§-= |

gulares,y circulos. ¥

S E A vna linca AB.lado del quadrado que dla bue-]fa?dcﬁa.pa‘ ;

gina parece Lpidé g haga otroquadrado,q feala mitad de a-
quel,0 Gfea el tercio, los dostercios,hazerfehaafsi. Tomaran el
lado AB.dcl quadrado grande, y la mitad mias,que feralalinea A

B C.y eftafe metera debaxo de mediocirculo, y luego defde el -

4

punto Bfe leuantarala perpendicular BDges cl lado del quadra
do,que fera la mitad del quadrado mayor propuefto,afsi quedela
perpendicalar B D.del medio cireulofe hizo ¢l quadeado B D:
: | ¥ POk
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y Por'la'm-efﬁm'orden' fe hizo el medio circulo BEG. para ha-
Zer v ‘quadrado que fueflecl tercio del mayorrlorqual fe hizo
con Ja:mefma regla,que fue romar ellado del _quad-rgde mayor,y
. = P 13l ol s

~-de otro, 6 los dostercios; y para efto

~ {e quele hagaotro, § contenga fami-

- taddelpropucflo, y paracito tomefe

\ i

¢l tevcio mas,como lomueftralalinea B AE, y'meterla debaxo
demedio circulo,y luegoJeuantar la perpendictlar A G. que es
¢l lado deléﬂadrado,que esel tercio del quadrado grande:y fife

uifiere hazer otro,que fealos dos tercios, 6 los tres quartos del
dichoquadrado’,fe haracon la méfrda regla, poniendo fiempre
©llado del quadrado grande en vaa linea {ola; y luego-afiadirle

- dosdostercios,todoen va lineayaneterladebaso:de mediocir

culo,y leuantar la perpeﬁdfcular-‘ defde el tocamiento de losdos
tercios § fe afadio dla linea;hafta la circunfer€cia, y aquellafera
el ladodel quiadrado quefera dos tercios del m ayor,y defta fiier
te {e puede difcurrir en infinito. 1 I AE e T
Otro exemplo,para hazer vn tridgu a4
Jocquilatero,q fealamitad,oeltercio 7

fea el wridgulo propucfto ABC.y pide

el vn lado delridgulo gtande,qhe fea e
BC.y metafe debaxo de medio circus i 6h
lo,y defdefucentro felevante la perpendicular DE.y defde el '

tocamiento
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tocamicnto dellaen la circunferencia fe tiren laslineas EB. y
E C.qualquicrade.aquellaslineasesel lado del triangulo mitad
del grande quefe propufo,como pareceen lasfiguras figuientes.
Y porel conﬁguiente;para partir en tres partes iguales el trian-
gulo ya dicho A B C.fe dividirafu bafis B C.entres partes igua-
les,como lo mueftra B O.y la O C. tiran dolafus lineas defde el

& _ |

TR T S

punto A Jospiitos O O O.y dela mifiaforma fedividira qual

quies triangulo elealeno entres,0 quatro partes,0 enlas que mas.

quifieren,comalo mueftra eltrianguloefcaleno D EF. que efta
dividida fu balisEF.en quatro partesiguales , ytiradas laslineas
defdelaDialas © O O.conque queda partido en quatro partes
jzuales,comofe prueua por 1a propoficion 38.delhib.1. deEuclid.
Efta reglaimporta mucho para dividir voaheredad én tres oqua
tro partesigualeseftando en fo ;‘_n1_a,%-qﬁi_g;tjigulh_f,_‘ib&fﬂ olaquefcha
tratado:y porque no entre el dueiio de cada parte,porla hazien-
da:del otro,entrara cadavno defde el puntoD.pot cllindero que
Tetocare,y conefto no cruzaralahaziendaagena.. i o0

L

¥

cio,o en loque mas e pidierc.Sea el pentagono, propuefto g ten
ek vn lado T Bnea AR para hazerotsd,queténs laniad
ftamente,fc hara afsi, Partirle hael lado A B.en dospartes iguales
enclpurito Dy baziendo centro el puntoD.femetera debaxo de

miediocirculo'cHado A By del milmb cétro D. fefaquelaper-

W T S R =
wlisdrd A SRt lialgRe ey

8312 bob ousmeibls frsiafiSn 8 DlorogMe! i3 ifenlicalar

&3t

=2 Otro exemplo para partirvirpetagonoen lamitad;oenelter




B L /A E A
pendicular DE.y luegofetirelalinea diagonal E.A.y eftaes el la-
do del pentagono,que ferd la mitad del propuefto A B.

Yparahazer otro,q feacl tercio del grande,fe dividira el lado
'AB.en tres partesiguales; y defdelavltima que mueitra B O.fe
levitara la perpédicular O Gy luegofe tirara la diagonal GB. y,

agllaferd el ladodel pentagono,g fera el terciodel gride propug
fto,y coeftaordéfe puede difcyrrir muy largoeiilied i
_ Otroexemplo para partir vn circulo enlas partes que {e pidiﬂfegﬁ?a

mo fifucflc elcirculo A B Ciy fc pide fc haga otro que fea fu mitad,
tercio,0 quarto,q fe haracola mifmaregla precedente,vfando con el
diametro del circulo,lo g fe hizo co'ellado del pétagono, como atras
parece cr‘ilésjniiﬁﬁ-’:as'ﬁgu‘ras.'Di‘c_ro , q tirados los dos diametros en el
circulo grande;y diuidido ‘et tfos partes iguales, fetiraravna linea
diagona defdelosdosefiremos quetocanala circunferencia, como
mueftra CD.yefta ferd el diametro del circulo, que:es la mitad del
grandesypira hazet otro,que feael tercio del dicho circulo grande,
fe dinidira [u diametro,g es B D.cntres partes iguales ,y defde la prie
mera,que es en ¢l punto Ly dealli fe baxara vna perpendicular, que
fera1O.yluego fetiraralalinea diagonal BO.y ¢fta fera ¢l diametro
del ci'rca{d tercio del grandety parahazer otro giice feala quartaparte
del grande,fedividiracl diamertro,GesB D.en quattoiguales partes)
.y fe tomara la primeraenelpuntoE. vde leuanrara laperpendicular
E G.y dealli (¢ tiraraladidgonal G B.y eftafera el diamctro del circu
lo,q fer4 quarta parte del grande,como parece enJas mifmas figuras:

Efta




L {ta reglagsdeiny . 5 N_
portacia para rcpar_‘ s, g
tirlasagnas devna,
fucte a didttfas‘par'.r ikl
tes,y pogo porexé W0
pl_d- sqesvacaho g’
tienie pordiamerror 1
ledinca BD:'del citi- If,
culogrande,ypide 1 /. ..
frq fe hagavn cafio Dic-
por don&;: affe la™ .
mitad d4qllaagna: '\
yafstrédra efte ca=’
ﬁ'ﬂ-ﬂor'dia-metra Jg 2
C!Piicomo atras! o)

gueda hecho. Yofi e G

, DE LA FOQRTIRICACT

idieré la.tercia parte del agu a,(e d.a_r'a-i*n"{ig:ﬁp qtenga péfdi’hfﬁ%tro‘l"a
JineaBO.y i pidl:;cr,é |a 4.parte, e hara el cafioq tégapordiametro la'li |
nea B G. Y todoeftofe entiede Geomerricam ce;porgen'tascofasin |
tribfecas g caufan log cuerpos graues;es hece(latio‘otro difeurfo mas
Jatgo,porq he vifto'por experiecia,§ vacafiode agua g echavapor {u
Yoca catidad jiica de feisreales,ydiuidiedololucgo en deis cafios,igua
les Geomerricamétesno cupo agllaiaguaporellos,y al contrario; bol
uviddo elaguag falia porlos [eiscanios iguales dereal cada vno apaflat
porel cafio G hazialos 6.reales Geometricamete ,nqjo hinchodel ro~
do,por donde [e figue,q 'lﬁs_.t:titfrp_thj.'{%;fiqés', hazé nias foerta'en junto |
gdivididos cn pattes,conto lo hize el aguagq fale ¢6 mugs fuercd por v |
cafio grande g porvn chico,porgen el ehicofe detiene caelviced, lo
gnohaze titocnel grande:y afsics neceffario fueradelaGeomerria,
viar del difeutfo deexperiencia § mueftean las fabricas de aguas, y
Sfras colas de ingenios,porque ficpre fon diferentes las magqunas , o
cerpos grandes,delos pequeiios,como fedeclaraen (u Iujar RO

Cap.X111I Paramedir laarea,o fup erficiede qual-
-+ Iquiera fortificacion, afsien triagulo,como ch
b o guadradojoen Pentagon . snif sk ooy nmh
Y A Pues§hetratado muy largodel fumar,reltar, multipli
* § “cargy partic figaras,ferabié dar particular quéta de como |
fe mediraqualguierrecintodefo ttificaciG,y. dire primero teori-
camete defus medidas,y luego lo declarare praticaméte, pues es
cola cueniéteal curiofo Ingeniero,qlepa delavna mancra,y de |
laotia,efta materiaExéplo.Seael recinto de vnaplagaen tridgi-

M 2 lo
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“Jo A B C.y-tenga por cadafrente 6oo. piesde Jargo i 165 va’
—  luartes:pidefle,quantos pies fuperficiales rodea,y ticne dentrode:

_fiel edl recinto,y lucgo [e pide d parte,quanta fuperficie ocupan,
losquarteles de alojamiento. A eftodigo, que fupuelto que ticne.
1afrente del recinto 6oo.piesique es AB.fe diuidira en,dospar-,

~en” tesigualesen ¢l punto Eiy deiallife tirarayna perpédicular, haf-.
“ta el centro de Japlaca de artmas,con lo qual eftaran hethos dos!
triangulos reftangulos,dentro devn triangulo ABG.y agorapa

ra faber porciencia,quantospies tienc la linca perpendicalatE

“G.dlalinea diagonal GB. fe harapor lamateriade [enosreltos,

confiderando,q va angulo re€to vale go. grados,y {u feporetto,
. legilas tablas de Pedro Apiano ;¥ de Mote Regio vale 100000;
“tamanosy afsi ¢l angulodelte recinto,por {er trianguloequilate;
10, vale dosterciosdevrirelto, quefon 6o, grados:y nimas ni.
menoselanguloB G E. porfer igual 4 el vale otros6oigrados; 1
de los qualesfufenoreltolera86602.y cl feno total vale100006.:
afsi diremospor reglade tres, Sicl feno re&to de 60. grados,
es 86602.me da 300. pies; que es Ja mitad.de la frente del recin-
to,quanto me daracl{enototal,que fon 100000.. multip] icando:
los 300.pies dela media frente del recinto por lostooooo.delfes:
no total haran 30.quentos,que partidos por el feno recto de Gou
grados,que fon86602.faldran 346.piesy vn tercio,q [onellargo:
dela lineadiagonal G B.y con la noticiadeftas doslineds fe faca
rala pcr'lpcndi»sular E G.paraloqual fe multiplicaraenfi la dia-
gonal G B.y montara fu'lnotcncia 120346.y lucgo fe multiplica
raen {iJabafisE B.que vale 300.y montara goooo.losqualesfere,
ftaran del quadrado de la GBique,como dicho es;vale 120346,y
quedaran3o34.6.quees la pontenciadela perpendicular EGide
los quales 3034.6{acando fu raiz quadrada,que es 174.y vo.pocor
mas(aue por fer muy pequeno quebrado, no hago calo del)que-
(qéep nuy pequieno quebrado, no hag 19
dara conocidalalinea EGfolodigo,queteniendo ya noticia del
numero de todos tres lados del triangulo B G E. {e fabraco mu
cha facilidad'el area , 6 fuperficie de todo el triangulo ABG:
porque multiplicando todo el alto de la perpendicular E G
que vale 174.por lamitad delafrente A B.que vale feiscientos,
que en ¢ftecalo es la mitad E B.que vale 300. los quales multi-

plicados
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plicadoscon los -
174.hard s2200;

los quales fon

la fuperficiedel
triaguloABG.” .
y porque toda /.
laplaca tiené 3/ *
triagulos,femul
tiplicara ‘por. |
tres la {uperfia
tie defte primer” ; 708
triangulo; ymo. AL 558 E TR
tara1§6600.y-ta- 3 :

tos pies vale toda el area del recinto A B C.de los qualesfefaca:
ran las 6.figurastrapezias,que eftan dentro fefialadascon Ja T.'q
fonlosquartelesde alojamiento,ylo'que reflare,feta parala pla-
‘tadearmasy lascallesyy terraplenosde'las cortinas, finlos va-
‘feartes, cometode lo podra ver el curiofo en laplanta quefe
figue', tenienda aténcion ‘4 todoslos numeros, yedaralteresde-
lla. Lo primero que {e medira,fera‘el'vn quartel de los™ 6. que ef-
‘tardn dentro delrecinto , y para meditle biens e echara vna
Tin¢a, como mucltrala BE.haziends dos figuras; lavna es Ja tra-
pezia AEFBYy Taotra'el triangulo re@angulo GFB laqralmiedi
dafe haracanel pitipiery fupongo que fe hallo enlafrente A B.
delatrapezia so.pies deancho,yen la linea AB.40vy en lalinea
EF.otros 40.y en lalinca F B.8o. de fuertc que todos quatro nu-
merosdeftadichatrapezia fon defiguales, y alsipara“declarar fu
medida fefumaranlosdoslados opofites; o contrariosde la tra-
pezia,que feran ellado AE.quevaleg0.conel lado F-Bfu fronte
ro,que vale go.y furaran 120.de los 'quales fe tomara la mitad;
queferan 6o.y efte numcroferdel vn multiplicador:luego fe fus
maranJos otros dos lados AB.quevale so.con EF.q vale go.y fe
ran go.de losquales tomando la mitad,que fon iy 5.co efte numes
ro fe multiplicara el 6o.diziédo 4 ¢.vezes 6o. fon 2560y tantos
vale latrapeziafolary aora para medir el tridgulo reftangulo ,q
efta pegado con'ellafe tomarala mitad'dellado F B.gue vale 8o,

M3 y fera
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X Aok pRERIR ) oiv6e s St oo 3 el
“ber quéta fuperficieocupari todos 6:{c multiplicara los 7590.d1
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quales fe multi-
plicaraellado E
G. que vale r20.
y haran 4300.y
tatos vale el trid
aulo reftigulo,
yeflosfeanadird
alos2700. § md :
tolatrapezia, - oL
motard 7500. Y il
titospiesocupa
de fuperficie el

&
o "‘a..h

e

vn quartclpor. 6.y mGtara 45000, pies,y titasocupa los6. guar

teles détroidlrecinto,y eftosdichos 4 sooo.quitados de 156600!

§montd toda el recinto, quedaran 111600.losquales fon parala
plaga dearmas, calles y terraplenos. - P

¥ porquelamatesiadefenosrettos es algo obfcura para quit

nolaha eftudiado, dire prafticamente:elicomo fe mediraqual-
quicr recinito defortificacion,teniédo granquenta ¢o clpitipic;

porquecon.elfe medira la perpendicular, con la qual fabido fu
Targarayfe mide con facilidad qualquiera triangulo, o qual dare
aentender en'el recinto de pétagono, que deelarare en pallando
eftc recintoquadrado figuiente,qporferde quatro frentes .“.igﬁa{;
les,no ticnﬁ-diﬁmltadfﬁ?\mfdida-,ExEPlo._Sca:él ..rcclintolq_lié&r'a:&:&
ABCD.deg6o.piesipidefe quantaarea,o fﬁpc'fﬁci'c tiene dentro
de f,y liego fc preguntaquanta fuperficic ocupan los quareles
del alojamiento,todolo qualfe verden lafigura quefe {igue._; Lo
primero quefe hara parafaber todala (uperficie defte recinto,fe
multiplicara el lado A B.que vale 660.piesycon el lado A C. que
vale otro tanto,diziendo.660.vezes660,f0n 435600.y titos pies
ticne dentro de i efterecinto quadrado.Y .-Para {aber CIUaﬁta_ i,

%

perficie ocupan los quarteles de alojamiento,fe mediracl vno,y

defpues
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defpuesfe multiplicarapor todos los otros,como fehizo enel re
cinto del triangulo precedente , y ofsi paramedir aquel quarte]

fe famaran los ladosopofitos de dosen dos,en ¢fta forma:Ellado
A E.quevale 1g0.conellado BF. quévale 18q. que fumados am-
bos numeroshazenszo.de los qualesfe tomara Ja mitad, quefera

160.y efte feracl vn multiplicador : y luego fumar los otros dos

lados de la trapezia;que fon AB 8oy EF- 210. que fuman 290.y

deftostomandola mitad feran ..y con eftosfe multiplicara el

numero 160,que fiie a mitad de los otros dos fades,que montan

23200.pics,y tantos ocupa el vi'quartelfefialado conla L. y por

que fon ocho losquarteles,fe multiplicara losdichos 23200. por

-ocho,y montdran185600.pidsy y tdntos octparan Josioc hoquar
teles,los quales reftados de losig3 s600.qae teniatodo el recinto;
quedaran 250000.pies,paralaplica dearmds,y calles y terraple
Josiy porquees cofafacil medir vna plaga quadrada;no me deté
dremasen fzﬂtp,p‘?rqﬂﬂ-en .c.I:'p;ﬂta_goﬁ O'qll'fa'fﬁ-'ﬁgﬂfadﬁfe dentés
decmasen particular todds-eftas medidas,y énfcha ved plitardas
eltacasen campana,quando fe:pong ¢n execucion la fabr i"ia‘dl"i
- a
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3 MOISEOUNDA PARMEId

latal PIa{_afSﬁpueﬂo que fefaue ya hazer qualquiera fqr_tiﬁcaciii
enel papel:pafloadelante d darquentadecomo feecharan los
cordeles,y fe plantaranlas eftacasen el fitio, donde {e aya de ha-
zer 14 tal placa:paralo-qual-dare dos,éﬂes-rﬁglas}y tomarfchala
que rfafjoréparccgi-cré ¥ afsi digp »que auiendofe de plantar vna
plaga en pentagonoyfe lleuara tracadaen vn papel , con todas fus
medidas,y requifitos, como dicho es,y junto con efto fe lleuara

5 &

X
¥y

g i

7

'-'l.u 1 ':

i 3
v -
JLa
Gy
o -

recotiocido,ymedido con ¢l pitipie,d por la vir de fenos re€tos:
aunque para elque no eftuuiere muy inteligente en‘cllos,baftara
queentienda biem el pitipie:y fupongo quefe midio con ¢l piti-
pie efte pentagono;y tiene de frente el recinto Goo.pies;y delde
elcentrodcadaangulode la gola, Orecinto , sy s10. pies, y me-
dio,y laperpendicolar,que fe enticnde la linea quetale del cen-
troa lamitad de lafrente del” recinto,como mueftrala C D.gry:

_ ' : y echas
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sy hechageftas diligcﬁ'cias,fe pondraenmitaddelcentro, & placa
dearmas,vna varade 6:palmosde alto,y encimavna tabla de v
piccnquadrado, y en ellahecho v circulo:dividido en cinco
partesigualesy que falgande fu’centro s.lineasd los eftremos
de latabla,y teniendo firme efte inftrumento, y que la vna fren
te-del efte mirandodla parte que conuiene eftar [ vnafrente de
slai:oﬂtiﬁchb.ic&h,porqm lasidemas handeyr fq{_gofam_ente corref
pondientesa aquella,y por el derecho de cadalinea delas que ef

tanen clinftrumento fe:encaminara lacverdayque feradess.
ohaftazo.pies de'largo, 'y eftos pies han de fer-de tres en. vara
Gaftellanay yrafsife tirara por alla linea recta; halta elangulo
del recinto gro.pies,y medio; como mueftrala CB. yallienel
melmo puntoBife. hincara viaaeftacanotable >y por la mefma
rden,fin mouer elinftrumento ;fe echara 1a cuerda por el de-
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recho delalinea C Aiotros 5ié pies yamedio;y lomiefmollehara
enel punto A.que-esleuantdr otractiaca;y beleerfealinftrumé
to;y din mouerle feguir las otrasizliness hatty lesangulos del di
cho recintojcon la: mefma medidadedos siopiesy medio;yiler
vantaralli en-c_:adaﬁrn.anguLé?vnaEﬁam y pobmaneras.queen to»
dos.cinco angulos eftaranplantadas sciticas diftantesdel cen-
“tro C.los dichos g.lb..ep_ies'y:mt;diza,}?_:.para: masperiocioodeftapra
‘ticasfe nicdira Jaifrentedefde ynaseftacad laotrajocprefupueks
;;Q.que. ha deaueblos6oo.picsya dichos,comomudiinala frente
AB.y fihvuiere dlgh na diferencid delavnaclidcaddootrafleira
zehaziendoyy conformado con -teda:p.crfe’eidh sdeform ajqiie’ef
iteco lasmedidasdichas,y paramasclaridad lahebuclto g hazer
enla pagina pafiadalY pucitas;como dicho e5,lascincocltacasno
sables,fepondran Jas demas en eftaforma; comengando pora
frente A B.que como dichoes,tiene 6oo.pies de largo,de losqua
les{e rebatiran hazia dentro de cada partc120.pies, como muef-
tralaAT.ylaBSy cfto fe entiende ,por cada parte del angulo,
porquees parala gola dekvaluarte,y lascafasmatas:y hecho efto,
{c hincara otra eftaca encl punto 1.y otra en el punto S.dc fuer
te que quede para cortina franca 360. pies,como mueftra TS. y,
luego defdc el punto T {e facard vnalinea en angulo refto, co-
mo mueftra la T:G.la qual tendra 100.pies delarge,los30. dellos
paralabocadela calamata,y los 7o.para laefpalda,y enel punto
G fe hincaraotra eftaca:y lo mefmo que fe haheehé aquife hara
defde el punto S.tirando otralinea e:_;.,angiﬂo refto de Jos mefs
mos 100:pics delargo, quefera S.N. y en el punto N.fehincara
otracftaca,y Juego defde el punto I {e tirara vna linearecta, q
fera T NM.de forma,quefa NM.csla frente delvaluarte, la qual
tiene260.pies,como alli parece,y lo mefmo feharadela otra par
te tirando otra linea SGM. que hagala GM.ld frente del otro va
Juarte de otros260,por mancra,que defde el punto Sfeveala ef
quina del valuarte,fefialado-con JaM.y.allifehincara otra eftaca
notable:y lo mefmo fe entendéra eftando en el piito T.gfe defcu
briratoda lafrefite NWl.y enla cfquinadél punto Mielevantara
otracftaca,y por la orden y medidas,q hemoshechoeftafrente
‘A B.{e hara en las demas frentes defte recinto , de forma queen
' cada

o
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cadavaluarte fepondran 6.cltacas;repartidasen las S.cfquinas, ¥,
angulos, que en ellos parece, y hecho efto con muchoé pri-
mor,fe haran las cafafmata s,y -orejones,que las cubei; y luego el
follo de 8o.piesde anchoal rededor,y lacftradacubicrta,y para
hincar eftas eflacasconla fegundaorden que dixe, fe puede po-
nerlatragadel pentagono en'vn papel, que fe puede pegir en
cimade la tabla, 6 inftrumento y eltando enel centro de Ia
plaga de armas-fixo , fe tiraran las lineas or-el derecho que
ferialan ‘los mefmos angulos,y valuartes cs)cl-.papel' tirando la
cuerda los sto.pies y medio 4 cadaangulo del recinto , y alli
hincar laseftacas,comoen laregla precedente.Y tambicn {¢ pue
de hazer deotrafuertc.Poner clinftrumento; éuyo circulo efte
diuidido en 360.grades,como _'t:s-ic_fcafa'cn'din'.u'i'a,_’.yr cftosfe partirg
pors.porque handefer cinco losvaluartes que fifuera parade
4l particrdpor 4.y lo mefmo fi fuera de 3.y alsi partiendo por,
slosdichoss6o. grados; faldraa cada’ quinto 72.y alli fe tirara
vna linea defde el centro del circtlo, haftd ek punto 72.y lo
melmo fc hara en todos 5.al rededor,y tiradas eftas cinco lineas
enelcirculo,fe eftenderan luego conlaregla precedente,para po
ner las eftacas: pero pareceme mas defembaragada regla la pri-
mera,y eftaeslaque yo he guardadoen tres partesq he plantado
eftacas.Y hafe deaduerti r,gaung feala plcairregular,n oimpor
ta,porque todoslos angulos que tuuiere, eftard manifieftosencel
papely pueftos fobre el inftru mento,y por clmefmo derecho q
cllos{enalan fe‘echarala cuerda,dando tantospies,quantos tuuie
1€ fefialadoslaslineas defde el cétrod los angulos el dicho papel;
coforme a {u pitipie,y eftos me mos{e daran c6 la cuerda,y vara
demedir,plantando laseftacasen losangulos, y efquinias, coma
fe hizoen el pentagono precedente. ©© sBAELs Fet.
SR pa-ra'mcdir-tcdg;.laf[‘upefﬁcicddl recinto defte pentagono;
feharapor laorden precedente,que cs tomar la mitad de la fren
te A-B..qu-c-feraﬁ 3‘Qéapie}sy'multip_lit:ér]_dsfpdr Ia perpendicular
€D. que fon 413 y montaran 123006 . y tanto vale ¢l quinto
defte:zecinto, como mueftra ABC. pormancra que multipli-
cando por 5. clvalor de aquel triangule,por fer 5. los trian gulos
,d.@]..-.di,chafp en tagono, montara 619500:pies, y-tantos v;‘:Ic—“\r'-adc;
SO Xe c

il
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ol recinto,delosiqualesfe reftaralo que ocuparé jos quartéles,mi-
diendo cada vnodepor fi.y luegoju atarlostodos, comofc hizo
enel rccintoquadmdo pretedemczy paraquenofe pueda igno
rarpaduierto,queal tigm.Pa-del-.plantar ladeacas, como-eftadis
chio,fiacafo nofe comengare lucgo la murallade:piedrafe dexas
fa:efpacio fuera de las eftacas pa::a:hazcr la mucalla, y contrafor
tes;porque defpuesde hechoel terrapleno,feria niuch§ fatiga el
irlo rompiendo para meter Jamuralla, efpecialmente {1 eftuuief-
fc hecho con fagina,feriamalo de romper;y nofe hariala mura
{lacon comodidad,y por cfto.cs muy neceflario que fe'adnier-
tad dexar plaga vazia fuera del terraplenospara hazer defpues
la camifa de piedra,y los contrafortes,porque fiendo afsiyfe has
+ala muralla con menostrabajo, y-cofta, y faldra lafabrica mas
fuerte,como todolo dare 4 entender en el capitulo figuiente. -

Capitulo XV. Parafaberelgrueflo g hade tenerla

muralladépiedra,o ladrillo,ylos terrap lenos;el
altura dela muralla; y los demas fequifitos nes
OGaaluin8R23G ig2 eiH100 Oguul ER IRl Hoierr b by

f'.“

Viendo ya tratado de como fc hari de echar los.cordeles;
L7 yplantariaseftacass {)ara"er_igir vncaltillg. {era bien aora
boluer ﬁdﬁmi‘muy P,aftlcu _Erm (‘:‘.'F]-.EC;E]:C tﬂd&S:‘_ﬁJ 5‘_-‘ﬂfi_\:did35, re ﬁ“é
domie alasyadichds en eleapitu lo tercero defta ezunda parte;
y paradarmea entender,pondrevna plan-ta-d_r:.la-muralla,y-mn
trafortes,y encima vn-per-ﬁl,gor.cl'qual (e entendéran todas las
medidas que haide tener cadacofa en la fortificacion ; apercis
biendo vltimamente;queenefte ca itulo no tratare del funda.
mento dela muralla,hafta tener acaﬁado o b ntesada
turas;y anchuras Glon neceflarias;porqué l

oquetocad:los fin-
damentosfobrearena,d fobre agua;arcilla, den peia biua, lode
xo para adelante,quando-ay4 acabado (como. hedicho) todala
fortificacion:y fapuefto elto,digo, que auniendofe erigido, y plin
tadofe las ctacas -envn fitio plang,y reconocido elcimiento), {e
fotmara lamurallade 13.pics degrueflo, y 15 mas-adentro,para
cada contraforte,de fuecte que a muralla’y contra forte tengan

zE.pics
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23.pies deanchojy luego cada vno en fitengade grucllo 3.pies,y
de vn contraforte  otroaura de hueco 13.como todo fe muciiza
en laplanta fenaladaco la R.que efta de por fi,en Ja hoja figuiéee,
por déde parece tenerla A B.los dichos 13.pies;yel contraforte
15.y luegofe levataraefta muralla hafta el cordon 4o. pies, por-
queeitd en tierra llana,y conuiencfer afsi alta, porg el enemigo
nola puedafefioreardelde la campaiia con algunas plataformas:
-y quando latal placa (e hiziefle en algun fitio alto,en tal cafo bal
tara de 20.425.piesdealto la muralla, que,como ya queda dicho
en el difcurfo primero,cl fitioesel que haze alcafo en efta mate-
ria,y afsi el curiofo Ingeniero tédra por reglagederal, tener fu
fortificacion tan eminente{obre la campafa,g el enemigono la
pucda [ojuzgar.Yfidixere alguno,q por [er tan altalamuralla,ha
ramucho dafio en ellaelartilleria,y con la mucha materia fe ce
oara cl follo:d efto fe refponde,que por huyr défleinconuenien
te,fe daria en otro mayor,porque fiendo la muralla baxa, como
alaunosquieré dezir,q el arcé de la eltrada tapafle todala mura-
1lahafta elcordon:d lo.qual digo, qlevantandocl enemigoen la
campaiia vna Platafdrma dé 12:0 15.picsde alto, y pucﬂ:a encima
alguna artilleria,daria cé las valasen los pies delosfoldados, que
cltaran dentro delaplaca,y andarian todos defafloflegados, por
eltar fojuzgados dela parte deafuera, que {eria la mayor falea
que vnaplaca pucde tener ,y afsi fiendo el fitio en v plano (co-
mo eftd dicho) fe leuantara lamuralla los dichos 40. pies haf-
ta el cordon,y en efta altura fe aura ido en cada g.pies de alto, re
tirando vno de efcarpahaziadentro,por manera queenlosqo.
piesfe perderan 8.delos13de grueﬁb con que Comenco , y aca-
barala murallaen el cordon con s.piesde gfu‘zz[fo,aduirticndo g
por laparte de adentro ha dc yr lamurallad plomo , y porde-

fuera,a efcarpa,dliborada,y luego fe harael cordonde vn pie de
alto,el qual cordon fe entiende fer vn bocel, y fe auifa que tenga

la menos falida quefe pudiere d fuera, porquc'nofcue!gue.dc alli
el enemigo las efcalas |y del cordon arriba fe levantarael para-

peto de 7.pies de alto por laparte defuera,y por laparte de den

tro no tendra mas que 6.de alto,porij pueda tirar ¢l foldadoiy af ._
Ai mefmofe hara allivn cfealon de dos piesde huella, y vn picde '

L
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‘A Efcarpadetierra de 12 ef.
trada cubierraaa cipana.ico.p
B ILamefma eﬁrada.rﬁ,pics.
C Pared del cBerafoflo. 25.p.

D _Elfoflo, 8o.piese

: E Elrefollo. 50.P i:sf

E F  Altradela muralla hafla
- el cordon, 40. pies.

G Efpacio entreel cauallero
, yel parapeto de la cortina, il
“ 15.pies. (s
H - “Alttra del cavallero. 12.P.
K Parapeto del cauallero.14. P.

L Elmefmo cauallero. ; l}'ﬂ-piﬁ'.
M Lafubida al cavallero. | §0.picsa
N Puerta la contramina. : §. pics.

El grueffo del cimiertode Lam yralls tevdrztyeze pies,y por lo alte cinco,porgue tendra ochoen loef
‘carpeperdiende de cincovno,y cad a contraforte tendra quinze de largo, 7 tres de gruelfo , como [&

muefira vedo en efta plantayy perfil.
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~ de forma Gelefcalony parapeto tengd 6 piesyrmiediodealto (o
breelterrapleno,y el dicho parapeto niotenga masde 5. pies:dé
graello(legilo ‘a_t’raS'aIegzidos}_E.n h-@dctoc‘qﬁ'lm terraplenos;
ya hedicho quelo menos §fe podradarferasipics de grueflo 3
deay paraarriba quante mastutierefera mejor;por muchos ref
petos,q filoshuuiera dedezirferiadetenerme mucho. ¥ afsi pot
qefta placa g voy fignificandejfe entiende fer plagarreal ;5 porq
ha de‘tener cauellerosenlos tcr-r:aplenos;digaq'técfﬁaj_dé terraple
fio 8o.pies,en ]osj_qua*lcs-me-_rc-ti-fﬁtl‘g-ﬂbf&eicfl parapeto hazia den:
tro 15.pies,como mueltracl punico'G.y dealli levantare vri cauk
llero deto.piesdedleo,como muéﬁpa‘e]"punmﬂ.y luego fehard
vii parapetode 14.picsde grueffo,comomueftra elpirs K.y de
alliadentro fe hara vnr plano de'g0.pies; como muefteael punts
L-para la retiradadel atitilleriajyrefte cauallero tendra de frente

8o.pies,porq fe puedan‘acomodary-manejar 5.0 6 piecas desrti
lleriay én todolodemas,de follo;refollo; y eftradaculbierea; mé
remitoalabecedario,§ efta juntoatperfil:y aduierrolde camin oy
que todos los caualleros G fe hizierenfobre] osterraplenoy;har
deferdetierrayfagina fY celpedesy node picdra pordue cSuie
ne'alsi parala bueng'defen{a; y tambien porq nofgpermiteen la
buena pratica fundarmuralia depiedea fobretedraplenosy taim
bie fueramuy Ct?ﬁ«r;fé auerla dmfugdmdchm@ﬂ;g terrapleno,
y alsifeten dra?pdxf'f‘egﬁf general dohuyrde hazérfabrica de pi¢
dra;0 ladﬁtiIlo,f{;iIil*éilﬁs‘:ter:ra’p]r’nps,ﬁporqqe'aI tiémipo de bativel
artilleriadel enemigostodaaqllatmatbriayruynayhataria 4 [os
{oldados ;v afsi entendido bien: todo: efte: difcurfo} boluere 2
tratacfobre la-muralla; diziendo qual feraméjorfabricayde pies
dra,8'de ladrillo;yjunto con efto;dire del pueltode tacontramif

na,y de otrascofastocantesaellonizs oo

8517 |

CapituloX VI, Que tratavadifcurf{o fobre la meja
riaque tienevna murallade fortificacion, fien

- dodeladriflojquefi fueflede pidrazcic - o
E N efte capituloquierotratar folamente dela buenapratica
¢ y-reconocimieritd de las piédras,6 ladrillos para vna fabria
ca,dexandoadeclaracionde lacal , yarena, para en i tercera
i 5 N2 - parte
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parte defte libro;perque allife tratara d-g-m_u—c_-h_as_ diferencias de
fundamétos,y-generalméte de todas las mienudencias neceflarias
en yna fabricay boluiendod mi?gropoﬁte sdiga,que todaaque-
Ila fabrica,que {eallegare mas,y fucre mas{emejantealitciraple-
no,aquellaleramas fuerte pararchiftic el artilleria: y fi no facra
por fer tan coftofa obrael argamalla hiccha decal,y arena,y cal
cote menudo,y tambi€ porque tarda mucho encnxugarfe, fuera
eftala mtjor-fibrita de _-F.O.d.a':S'Gfﬁfa_.el-artiIJc-tia.';pe ro por los dos
inconuinientesd:tiene,no fratare della,folo digo, q lafabricade
ladrillo,Gendo buenoyy:bié fabricado( como direen {ulugar ade
lante)es muralla fmas fuerite.cbtra-el artilleriayque nolapiedra;
porque es fabricahecha de piecis muy pequeiiasyquado davna
vala de artilleria enla muralla de ladrillo;na atormenta ni gom
pe mas cantidad deaquello en-que dalapelota;lo que o tiene
en la canteria,porque dandola, valaenvn fillar,demas de cafcar=
lo,y roi{-inpérla,_atﬂrmména'qtiéleﬁllér-ﬁ losidemds que eftan al
pededor del, por fer cuerpogrande; y afsi escofa muy:notoria
fer 'mas.a’propofito la fabrica deladrillo. para la fortificacion,
que nola.canteria: aunguc; ticnc otro inconuiniente femejante
al argamaffa,giices fer obra:muy coltolasefpecialmente filehu
uicllode traer de acarreto-deotra partesy:-tambien queporier
cuerposmu ypequenos,entram uchacantidad de cal ; que tam<
bien esmatetialmuy coftofa} porque: fibndo Ja murallapor lo
smenos de'treze pies de grueflosy mhas otrosquinze loscontealor
tes,y auiendo de fcr,toga eRafabricade ladrillo,porque fio. ¢ons
vienc conformedbuena praticaryr ripiada-con piedra; find tos
do pleno;, ytravado conlddrillos,y por efto.feria muy excelsis
o el galto,yafsidonde sichtiuiefle muchacomedidad dé ladris
1lo y cal,y muy barato, en tal cifo fe hara lamurallade piedra,
guardando efta regla . Lo primero, que feala piedralibre de
falitre ;. dé pelos ; caliches! 'y Jotras enfermedades ‘que fues
Yen tener: laspiedras. Lo‘fegundo: aduierto ;'que los fillares
que eftunierend lahaz de fuera de la :mudalla; fean pequeios,
efpecialmente dé la mitad de la muralla.paraiarriba ; porque
de la mitad hézia abako ; pieden fer algo grandes , que fe en-
tiende de a.dos pies y mediohaltd tres de largo: aunque de
spisg £ Ja mitad
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la mitad afribaqueefta defoubierto del Arcen: de:laeffrada cus
biertazhan defer Jos{illaces de pic ymedio delargo;iy v palmo;
dealto;y el mayonfena dospies de lirgoiy voipie dealtosy cftoy
f{illares,lo queaniin de tener de muchaifrente;lo tengan detrag
dos,que llamandechios;d piedra’de: tizon ; de fuerte. qué la pie<
dra‘que tuniedepiesy medio-de largo en fu frente sy vnpalmo
dealto,tendraddlecho;d fondojhiziadentro,de tres ‘quitros
pics;iporque quande dé la valaenefta piedra;, le haga pocodas
fio, por eftaraflentadade tizé: yiafsife tendra porregla-general;
echar todoslosfillares de frentesmuy pequeniasa lahazde fub
ra,y muylargasdelechos,hazia ¢l tras dos,y conefto,y conbue
nasligazonesy:buenimateriade cal,y aren a,feralafabrica muy
faeree contra elartilleria.Y loque tacaid la ripidcion) y cortras
fottésala parte de adentro-fe hararide picdraporlabrarquc a
manmipolteria s quealsimelme.ysd muy travadssy ligada con
formead buena obrasteniendo fiempreen la meMmeoriaque-todas
las piedras grandesde echen. eri el fundamento para fortaleza
deledificio,ylas muy.pequciias delamitad artiba del ypard res
filkir elartillerial . bealshainds ohastirnotls solish gigald b
Capitulo XVILDela formayytequificos,que deus
-otener vhafortificacion real;paracftarendefenta,

v ypoderfedefender de vigrueflo exercito.

‘A Trasqueda ya dicho,dela fortaqueé {¢hade fabricar con

AR tierray figina, y en efte vitimo difcurfo delcuidado y di

ligencia que fe hade tener en aplicar el materiala propofito pa-

rala buena fortificacion, y afsi tratdre aora de poner vaa plaga

en toda defenfa, confiderando sque-fiempre voy hablado de via

caltillo de s.valuartes,que tenga dentro 1000.foldados de guare

nicion ordinaria,y que junto con, efto fe hade enzender fer pla-
gacapaz de otros2000.hombresdefocorro 2 vnagrande necef-
fidad;y porefto he dicho,qla plagafe ha de hazer de tal fucrte,q

1000:hobresla pueddcubrir,y guarder cantidad de ti¢po , deva
grande exercitotlo queno podrianhazer, i fuefle de feis, dfie-
t¢ valuartes, qué: en tal cafo feria fortificicion de vna ciudad:

N 3 y fupuclto

%
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y fupuefto quefraqueda declarado;el decoro qifehade guandar

enila buenafortificacion;que feentiendeler ¢onforme:al fitio]
yrefpeto dela gente quefelé pufiere de gudrni.c.ion,aléi.cn clhuié
po prefente;comoen el fotarosy para darmedentender mejor;
bueluo 4 poneraqui vna frentede fortificaciBvealcuyafrétecs
devn pentagonode s.valugrtes,yporefta frentefe entéderi to-
daslasdemasique le cortefpotiden.Para lo h]uél.,—b'ut-]ho a aduerh
tir;que efte caftillo lo levdntoenvn plano,que feentiendeticrra
1lanajqueya hedicho.que ¢ daftilfo dentroerta mar , Orodeas
do'dealgun lagojofobre alguna'montana,quee ftos talesfonfden
tes de maturdlezagy com pocaayuda del arteles bafta: ma sel que
voy {inificandeaqui, esen campanarala; libre de’ qualquier pas
draftro: y fiiacafolo tunicller, feaduicrta; ponera lacara delital
padraftrorvnaefquinade valuarté,pero/detal manera, quedefda
elpadraftro poemboque el enemigo las ‘cafioneras de lascafals
tnatas,quic'ad ardanla elquing delvaluartery eﬁ‘pc\r-dicha fuere:el
padraftro muy altoen demafiadojentalcafofe pondranvnastra
pie{fas-;pdyi‘efpéﬂas yaltaside fuerte queicubra Jascafafimatasiyy
el artilleria dellas efte mirando al pie del padra[lfr:o; paraquandad
el enemigo decienda a dar elaffalto,poderle ofender en campa-
fia rafa:y fi porventura huuiefleotro padéaﬂrofp'or lasefpaldas;
fe haran afsi me[mo otras travieflas,y terraplenosq cubriaques-
1la parte del fegundo padraftrory entendido-bié eftedifcurlo, y
que fiempre fe hade huyr de hazer la placa donde efte fujeta 2
padrafirosantesclla ha deferla éminente,y padraftrodetodala
campafa,por eltola finificoen vn planolibre de todos losineo
uenientesdichos,y quefeentienda fereftavna placamoderada,
no muy grande,porhuyr delamucha cofta, y gente que la' guar
de,y no tan chica,queno puedarefifticfebié;puesyacs cofamuy
notoria,quevnaplagamuy pequeia no puede fer fuerte,¢ftando
en campatia rafa: ni porlomefmoferia fuerte,fifuefle muy grd
de,y poca gentequela guarde,yafsielte mediode proporcionfa
bra cligir el curiofo Ingeniero con (ubuen difcurfo,y conlajun
ta de foldadosviejos que aurad femejante elecion : fupueftostos
dos eftosfandamentos,digo, que para deferiderfe efta placaque
aqui pongo;tendradentro todos los aproges de guerra necefla:
rios.
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rios.Lo prisiicro dos piecas de artilletiaen cadaicafanmata : lavni
pieca;lifuere polible;fea vhcanon deigo. librasdevalas el qoal
eltara arrimadodla partedel ‘orejon;porque no fe:délemboquk
delacanipaiia,y eftara alli muy guardado para ektitpode] aflal-
10,y para guardarla cortinayelotrofera medioganon;porque
featacil demya nejar,paratiraricsel aprieily porelplaro del fof-
loyreftas (comodi goYhandeeftaren'cada cafarmata;yren loalte
delorcjon fobrelacalamaty ‘eltaranotras dospietas cubiertasco
el mucho refpaldo que tendra la cafamata,que tendra alomenos
6o.pics por lo alto:y afsi mefmo eftaran enlos caualleros;, que ef
tan hechosen Idsterraplenos,cn cada vno porlo menos quatro
medios cafios,y faera defto,eftara enlas '?:prtinzis,y en ofros pue
ftos otraspiecas bolanderasfaciles; y parael manejo ,como fon
medias culebrinas,_fécres,berrac‘os,falcones,efmériles—'y verfos,y
{obre todo muchos mofqu’eteros,'q' es la. mayor defenfa en vna
placa.Y alsi mefino (eha de aduertic qefta placaha detener el fof
fo de 8o. piesde ancho,yde zg.de-foﬂdb'(como fgr‘h-_fa’c}icho)y {u
fofletaen medio,gllaman refoffo,y Ia contramiga,como parece
en el perfil,g qdaatras,la qual tendra fus pozos,/drelpiraderos
trechos,d so.pies vno de otro, porq la minadel eaemigo no ha
ga bi¢ fuefeto.Y feaducrtira co ctydado,q éfta cotramina fe ha
ravn cflado enalto fobre el nivel def fucio del follo;quicro dezir
Gelfuelo de lacotramina cffe masaleo que elfuelo del foffo,por
lomenos6. pies, y luego de alli arriba tendra de alto otros 6.de
formaquela claue del arco de fa contramina efterz. pies de alto
{obre el fuelo,o plano del {*oﬂb,porqucquan dd-._é-l%.___cnemigo paffe
cegando el folfo,quea buena quenta cegara,feis,0ficte pies deal-
to con que pueda cubrirfe,y junto con laruina é}llié._aUra derriba
do deJosparapetos,y queriendopicarla muralla;venga dencon
trar ¢6 lo hueco de Ia cGtramina laqual f1 eftuuieffe muy baxa
a niuel del{uelo del foffo,pic_:aria’cl.éuemi- "6%};1111}7_5113 por cima
dsdadicha cOtramina,y noferiade :';iln;gﬁ Tcru'i'i_zjo,jﬁ'@ifsi {e hade
tener gran confideracion d eftaregla dicha, fiendo el follo feco,
porque fiendocon agua, fe aduertira que fe haga la contrami-
na del agua arriba, confiderando que el agua del foffo no fe
pucde fangrar, que i fuclle pofsible fer fangrada_, en t‘al_;cagc; (e
&Yk ara

-
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harala écontramina,como fi fuelle€l folfo-feco 5 porque es cofa
muy clara yque lo"primeroque fe procura d vnfoflo es,fangrara
le, y afsi fe acomodara de manera la contramina: 5 que clté'd
-Propoﬁto para qualquier acontecimicnto deiquitatle ¢l agua, o
no,en efeto quc.quedc-de fuerte,que el encmi gono pafle por cis
rna de ladichacontraminaal tiempoque piquela muralla,y.con
efto,y comrhazer enlugarde parapetosen cadavaluarte vnaefpal
dade ticrra yfagina de30.pies degrueflo; y 150. pies de frente,

L Hl!a!!_
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defdela cfquina del valuarte hiziacl orcjon,y eftefpalda hada
correr defdela efquinadel dicho valuasie por ambas frentesy/
luego a lahazde fuera defta efpalda cornéra ¢l pavapeto- de pies
dra,que ferade los cinco-piesde grueflo;que tieneallilatnural 5
finlos contrafortes:y afsimefimio téndra de alto ekdicho parapds
to 5.piesfobrel a-c{palda,yqucdaﬁah dedoszo. pies:que tenla’dé:
grucilo.25.decfpacio franco paraandar porcimatlos foldadosef!
caramucando,y quando'el encmiga-ha-tie-ﬂﬂGs;pia_rapct’oﬁz;-fétpﬁ@
dran los{oldadosdetrasde laelpalda;laqual tendradealto pogor
mdsde sipies;porque en avicdodecribado el enemigo glparape;
to de piedra,y peynado toda Jadelantetadela dichs efpalda,que
daracn formalamborada;por uce] enémigo lo:aura puelto afsi
con {u batéetajy todofe entcgger‘a;hﬁmm :eﬁmisrim:’piamta;giﬁ
ted,que eftaantes defta hoja,y vltra deftofe hiata-en cadarcafama
ta;digo,porella do;dcl orejon;que pegaconilabocadela cafamiz
ta,vnapuertapequefia de§.pics deanchoy 7.de alto; que feruive
defurtida,para hazer falidasal foflo,y alaeftradacabictta, yiiz
puerta principalfe hara de forma que efte cubicrtade lachmpa
nia;dandole de hueco, dentrada,deso. d 12 pies; quanto-quépars
los carrosdel drtilleri a,y dealto tendra de 14;;_;2:;15.piés;jrfa pucn
tadel{ocorrofeharadla parte mas conuenicnteshaziendo fape
quenade s.piesdeancho y7-deilto,laqual cltard muy cubterta)
ylecreta,y tabie en la mitad dela eftrada cubicrtafe haravn riehel
llinmuy baxo4 no tenga‘mas que g‘inco-p.-iesdbalﬁo,fdbrc.fei--.pﬁ.
rapcto de! Iaieﬁr-,ada_;-_cubicrta;pb-fqt’lc: frel dicho! rebellin: fiisfle
altodel fuelo,feria daniofo,puescd elfe cubririael. EREmigo,mas
porferjuntoalfuclo,y masauiendo deeflarcortadocon virfol-
fete ol rededor;y defde los orejories de-los valuartesharreraii ol
foflete deldicho rebellin,y fielfoflo faere conagud;le hard vnag
plichadasde maderafobre pipas tan'gran des;que guepa én-¢ada
vna30.6 4odoldadod, yeftas plichadas cltardalpiedela cafama:
ta cadavna,paradefdeallifalic al rebellin, y eftrada cibierta , de
tal manera § {eamenefter para ganar el dichorebellin tito tigpe,
ytrabajo,como para vin valiarte:y quido el enemi gole huuiefs
Fe;_ganado,nh"‘au-i'a.hechu_nada,'perq defdeallidla cortina Gdago
do ¢l foffo,Yfuera defiohd de tencr eldichorebellinvmhornilio

fecreto
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fecreto déntrb'ﬂcﬁ,paraqﬁ'aﬂdo.ei eiemigo fe pufielle encima

bolarle a¢l ; yral rebellin; de (uerte §lepeflafle mucho de eftar
elliy hechastodas las diligéciasde Jabtiena fortificaci6,y tenicn
doen eftaplaga mucha citidad de maderos, para hazer eftacadas
al tiepo de lasbaterias,y miucha tiezra'y faginadetelpeto, yciti
dddde ceftones,y gargos:, tablasy algunos otros'maderosgruefs
fos; ymuchogenero de herraniétas,como fon P.ic.ds',palasﬁﬂamg
&33,hazadeqps;hgchaé-,azfuelas,ﬁatr'_tas dehierro; barrenas chicas;
ygeadesy 'ﬂ%‘moé carpinteros,qfo-de mucha importicia envn
prefidiolparainazer lecheras paraclartilleriayy gtengamuchas
fierras demané;machosde hierfosmartillos,magosd Hincacelta
éals; carrog,y:carreton cillos paralatierra,y muchosfaguillos:de
]iégu,‘trcS',gxqﬁ&t’-ro‘.ﬁ:‘entcs de clauag; mu chacan tidad de angari
llas,éfpuettas,ﬁce&illa&,y1'!{-1:n'1chn svaldres; & cubos pard mancjae

ctagua,muchosbaririles de alquitrany refina falitreagufre y ca

- béipararchinar lapoluora,gui chaldas;bsbas y fogotes;y otros I

geniosde fuc%o-,para arrojaral foffo;quidoa el llegaffcel enemi
go,y fobreto omuchosbaftimétos, y municid de poluoia,cuct
da,plom o,-pica-s,ar::’abuzes ,y:nfqﬁq’uet;sde ventaja ;¥ bucna guar
nici6 defoldadasjporg enellos cohfifte]a verdadera:defenfarad
pirticdo vitimamente en clte partmular,qﬁ el enem igo cargare
{obreladichdplagd,q no.fe?gé[’céfléiimuni:ciﬁ deldicho caltilloen
balde;quiera dezir;gno hgilasfalidasd 1000. pa Josdlfolopor
gnofondening cfeto;pord dcftd diftancia tirard,’y ofenderacl
artilleriadel caftillo,porque fafalidatanla rga,demas degaftar la
municionjtiencmalala retirada;pucsio la cubrelamuralla ; dis
olo cftocomo teltigo de vifta; § vi perderfe vna plaga'por falir
della modgpaffosd*c.di{’cicié aefcaramugar c6 el edeniigosel qual
fe reiade verles gaftar la municional ayre,y por fer tan lexosla
falida;davanla carga amucha diftariciadel ¢nemigo; boluicndo
laego las tatasareticarfey con efta elcaramuza fe entretunoel
enemigo dos dias,dexando gaftar la municioa los del caftillo. ¥
tatibien fupe porcofa muy cierta,qué mando el enemigo 4 (us
{oldados,que fiempre hizieflen {efal d refiftirfe,pord feceu affen
en gaftdr nueftrosamigos (u musicion,y defpues g fe canfaron
s tirat;{wauer hecho ningun dafio al énemigo,comengocl lue

g{)
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go d meter fustrincheds,y quandelas tuvo d so. pallos del cafli-
llo,no tenian ya losque eftavan dentro mun; cion que'ti rar,por
aucerla galtado toda'dlolargo,y . cfta fue vna de las mayores cau-
{as por que feperdio;, yalsifetendrapor regla general, de guar
dar lamunicion paraiquandoel cnemigolefte d200.paffos del fof
{o,porgdelde al‘li,p_a‘na jﬁ'n tro hara fuefetoel arcabuzeria ;y de
loszo0.paflos parafuerasaura tirado elartillerizdel dicho cafti-
Hojtirddofiempre dade hunicre tropade gente;0 alguna berras
ca;0las plataformas,6 gabion adagq huuiere: para todo loqualel
curiofo foldado,6Ingenicro,eftara mteligite'en'todo eftoy ¢ lo
demas por evitar prolixidad no paflo-adelite ; puescomo he dis
cho,cohilte todalabuena defenfacn I buenaguarnicis de folda
dos,y qaprictenlos punos, y trabajenbien; porqueendaguerra
clque mastrabaja; cllees elq Vence;yjuntamente tener ﬁempr‘e
losgargos,y eftacadas preuenidas,para tapar lasbaterias, hazizdo
enellasmedias Junas,y trauefles para guardarlas, y hazer bue:
nasfalidas,a cftoruar las trincheas al enemigo,de fuerte quela fa
lidafea avna diftancia moderada,de thanera que loscubran,y am
parenlosde muralla,quandofe retiren los quehizieren la fa-
lida:y con todo efte cuydado,y-buenadiligencia, fera muy difis
cilde ganarefta-tal placa, N B EaE _ Lt
Capitulo XVI1LDelaimportancia qfefigue,en
“ferlasefquinasdelos valuartes delamitad arriba
““redondas para refiftirel artilleria,y delamitad a-

'~ baxo,de quadrado, paranopoderfe encubrir en

. Iasefquinas. 5

s -'.:El'difcurfo: de lafortificaci6 he tratado muy largo, y de
‘M. laregla general Gfehade tener enq todosiosangulos de
los aluartes{ean obtufos,lo mas g fe pudicresporq en effo c6fif
tefufortaleza:perocomono ay reglagnotengafu excepcid, di
go,q fe ofreceraalgunosfitios; adode es cofa forcofafer los angu
los delosvaluartesacutos, ef] pecialmente envnaplacafe hiziel
feenla marina,q tuviefle fola vna frente d la tierra , y lo demas
circundado de mar,alli es fuerca § losdosvaluartes,que tocaré a
lavna orillay dla otrade la mar,han de fer agudas fus efquinas,
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porquelos travefesique fe hazende tras,guatdenksdichase {quiz
-nas:y €$ cola muy clara,que: fi'en efte hitiofueller muy: obtufos
Jos angulos de aquell osvaluartes,;§co £ioilidalde Hogaria clene
migo acllos abarba,pues clattilleria delr caftifloqno podriacru:
zaragllos a-ngulos;pr:)r:fc_,t_ji_abtufds:y lomi{mofucedera@valiitio
g eftuniel ¢ fobrealgunatroca,pefit;o {obrealgunia métaiimen loks
quales fitios convendra porda mayor parte ferdosangulos acu-
tos;para poderlos defenderyy fiendo muy'acu tos;fon muy flacos
pararefiftir el a.a:tillcria:yi=a-uié-ndb-'cﬁﬁde:ra'do efto,y wiftelopor
expericniciahehalladova remediojayudadoconelarte ; paraq
Josangolosqueforgofarhenté ayan deeracutos; ta mbier fean
obtufos,fin contradezirla defenfa Jelloszypataque fe entienda
cfto mejor;lotomare derhasatras.Ya escofa moy fabidasque la f
gura redonda eslamas capazy fuerte de todas:yalsi quantomas
vedondafuerelafortificacitsdigo el recinto dellata ntoferdmas
capaz de gente,y faerteccontrael artilleriazy:com olosantiguos
no ignorauan efta fortaleza hizieron fu fortificacion Henadeto
rreonesy de cubos redon dos;con 'quc:reﬁﬂim-{hu chorel artillet
riay como el enemigoviefletanta refiftericiacen loscubos redd

dos,defcubriéron lagapaquesesel picosyiel agada,y llegadesala
muralla,levantavan vna manta de maderos;y porfer redondoel
torreon,fe ¢ncubrian en lacircunferenciadel, {in que pudiefse
fer ofendidosde los traucfes; y' afsi con féguridad Pi'C_ap?ila--mﬁpra
lla,y hazidel borsilloylavelavd:y viedo efte grade incouenié

telos I_ngcnicros_p‘afsadg,sl,ag_cudi_cron depreftoal remedio,y fue,

hazer de elquina biua los valuartes,porque puelto el enemigo en
la ¢fquina,lo barren y cruzan defde iasjﬁs cafaftmatasque guardd
la dicha efquina:y tambien viendo los defucra efte remedio tan
grande,bufcaron otra ofenfa diferentede/las pafsadas,y es,que po
nen algunas piecas de artilleria al vnladoyalotro de aelquina
del valuarte,y la cortanialcfuzado,y apocos cafionazos dan icé
toda laefquinaenel foflo,ylo ciegd,y defpuesco poca mas mate
ria § echi,acabd de cegar el foflo,y le pafsﬁ,atri-nchcﬁ'dofe,y hazé
picen labateria, y eftofehaze con mucha mas facilidad; quanto
tnas acutosfuercn los angulosiy-auiédo miradolovno ylo otro,
he halladovn remedic muy conueniente;y que lo da por bucno
| muchos

N —
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muchos hombrspraticosen la guerra,y C'S?E‘E de lamitad de la
cfquinadel valuarte haziz artibalcra redonda,§le entiendatoda
aquella cantidac}ﬁfguc eftadefctibierta delbordo de Ia eltrada-cu -

.

bierta para arriba, y ciz'cla ﬁi‘ﬁ?g&ldg]a Fﬁﬁji‘i@}ﬁpara aba%fr!'r? 5. de- - i
es la que tapa lafeftrada cubicrta’, fera ‘d;;iﬁﬁq"r\]a biug, paraque - |\
no fe pueda encubrir alliinin ina- perfony , i]_qu}ea%ﬁ,éﬂﬁ el

r% remediania mbas cofa 5, )ﬂe—pﬁlﬂ e

las calafmatas:yion efta traga

cipal es,que fca_%‘?@e]]d efquin

Ty -

rque ha debatice

artilleria e

- rand ; e e e e e ha x{ AT A .‘"5
dos canonazosgw el f{T 0,y Gegar parte ﬂb!,[’ég‘f?pmqu{rﬁ
alli,y mas{e ahgy %’ o

re lapiedra . ‘ cllar
Y {i algunos qu -_,_;grcn;deé_ifiéq%g por eftar ";L;l;quina redondatés
draaquella fre L ; ' '

tirara porlincareta,

da

da,y todaaquellg materiade laefquina biva, e auia. cﬁ’f%? q
g / if—* *

dos cofas.Lavnaque fjcl enemigo poned artilleriaendercehal ™

del clquifa page “ii"a:i%i 1c no haratal, porque letirarant
&l-caftillo, de lo qual fe reufs fiemy - -

de dos partes alzg‘:;‘hzac?o, | o,de lc eufa flemy
preelactilleriagontraria.La fe -gzgdg-,qu¢-ﬁcbﬁ-t‘adue&e,pcﬁgrd
dicho quifiere batir elene |

cfeto el artilleridipues batira por T_I_Q'Tf['}é_s-fl.iﬂi‘!ﬁ-_'al_'VaIUaftt,‘Pﬂﬂf' 5

(de T efuing haltala gola:y tambien porfer. .
da,cftan todas® e:_slpi:drasa*ella CONCEDnLTIGAT, i o,

tener detras dosie

la efquina redon
AT R R T

apretadas com@'cbinas, mirghd

A yn centro.y.quando les dé al:

nigq ladicha elquina, haramuy poco

gibalazo,no laﬁ%@cd% de :;:ﬂ).ﬁ‘: Jfino s remo idashechas harina:
y por fer por agitella parte:muy delgadalacamifa de piedrafera. < - £

te,por cftar fu l%%insmuygdtﬁagia ddeéntre:todo lo qual fevex.
Hes,y

raeneftos per

poca la ruina queicayraal foflo, y el rerraplenoeltara mas fuers -

5

losantiguosy maderposy
te,por lo auer-gomunicado e« _ ey ai
enalgunas ocafiénes con don fuan del / uilaty comocofa fuya ™
digo efta opinionjafirmando ; quelos pargpetos debuenaticrra |
y fagina,fon mejores que de piedra -y .coneftome remitoa-las

figurasdichas, en quefe vera cadacofa deporfi ¢6 fus numeros
y medidas,conformeal pitipicque cada-figura tiene.
- 5 ’ ;1{. = 7S
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Capitulo.
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DE LA FORTIFICACION. ~7
Capitulo XIX. De vndifcurfo para fortificat vna
““ciudad;o caftillo vicjo, acomodando la fortifica-
! ‘cionantigua quetuuierehecha.

A VchasveZes fe fortifica;6 repata vna ciudad , d caftillo
-4 ¥ B viejo,y es bien dezir algun poco diftintamente fobre
das-tales fortificaciones. T'odaslasciudades,o caftillos eftan enlla
mo,montc,0 marina;como fe ha dicho,o tienen detodastres: di-
g0,q primero § le végad derribar lamuralla vieja deltal caftillo,
o ciudadfe tendra eftas'cofideraciones,en quato al fitio.de détro
y defucraHablado delfitio de fucrafedede mirar, fi és en mote,
¢ en llano,o fi participa dé entrdbas cofds;yde G calidad fea lavna
ylaotra:fs paffa rio por Ia'ciudad;é-ccma;de-que-gran&gza yya
que partecorre;y {i tiene el tal fitig algun lago; & pantana vezi-
no,y de que abundancia deagua; y. fi tieneal rededor alotinos ce
rr05;0 cucltas,que ofendan da ciudad fiay algin valle,0 barran
cos dondefe pueda cubrirel etemigo,y-de quecalidadies el mo
te,enque efta fitiada,fiesde piedras durds;6 blandas: Siefta enlla
no,fe ha de confiderar vltra de-las cofas dichas;comoeftdJa cam
paiia,y comocorren losriosmanfos; o furiofos Tambies fe no
tara en cftosfitios,fiay bofques cerca,o vinas,huertas, o jardines,
dalgunas Y glefias o cafas fuertes, & edificios que fudleiauer e el
contorno delas tales ciudadés,;adonde el enemigofe podria aco
modarparaofenderla ciudad. Si faere el fitio maritimo, confi-
derar fe halacalidad de aquel mar;y la de aquel pucito,y:que fon
doticne,y {i cerca dealli eftd algunalsla,d peon;que ocupando
le el enemigo pueda ofender, o fiay algin feno s 0 furgidero,
6 boca de rio,donde pueda eftar {egura-el armada encmi ga pa-
raimpedir ellocorro por la mar, y afligir continuamente:y af-
fi mefmo confiderar quanta diftancid ay de lamar haftalamura
Ha(y fies tal que pucda hazer pic el enemigo) y todaslas demas
aduertencias,que he dicho fobre losfitios. 't ambien{e deue ha-
zer alsimefmo por dedentro-de la ciudad ; qué fera reconocer
muy menudamente {us partes,comencando porlaformadel la-
gar,y luegolagrofleza y altura dela muralla, y-verde que.parte
esmas flaca,que trau e_fes,y: terraplenos, que tan altosy gruellos,

que
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que plagaay entre ellosyy la vezindad,que puertas, y como {itha
das,que fofloy que tan ancho,y fonda:fi esfeco, 6 conagua:que
entradas,y {alidas de las aguas,fuera dela tierra,0 deatro della:fi
fale por canales defcubiertas,arcaduzes,6 cahos ,y {1 lo mas habi
tado delaciudad;esen alto,fuperior 4 las murallas,6 i esioual , o
{i las murallasfon fuperioresa la ciudad.Finalmente fe efpecula-
ran todas aquellas cofas'que fueren dignas de notar. Hecho cite

reconocimiento general fe tomarala planta de la tal ciudad ;0

caftillo,y fc pondraen difefio muy particular y puntualmente,
y conlasreglas y medidas,que atras quedan,fe reduzira la dicha
planta,en laforma mejor que fe pudiere, haziendola de {ucrte,q
noayamucharuina en las cafas,ni en lostemplos ,acomodando
1o mas que fe pudiere la muralla que huuiere vieja, haziendo cax
ualleros, y tenagasdonde lo pidicreel fitio, huyendo fiempre
de no hazer tenaza, nitixeraen llano, porquefon dafiofas, {olo
{iruen para darla mano 4 vn padraftro,o para entrar d lamar.En
cfeto mirarlo todo conforme 4 losfitios,afsi cortando torreon-
cillos,redondos;y con la materia dellosyr haziendo otros a lo
modernosaproucchando fiempre la mayor parte delo que eftu-
uiere hecho porahorrarlacolta,lo qual tendra fiempre por bla
co el tallngeniero :y el foffo,y eftradd cubierta, fi no la tuuie-
re hecha,fe hara conforme 2 lasdichasmedidas: entiendefe fien-
do caftilloviejo , que fiendociudad donde ay muchagente, feha
ra lacftrada cubierta masancha que para vn caftillo , que en tal
cafo tendra de veintea veinticinco pies de ancho. Y porque las
ciudadesantiguas,fiendo devarias formas, vnasllenas ge angulos
agudos,y otras obtufos con algunascortinas muy largas,y otras
cortas, fuerade la buenamedida, y afsi feriaimpofsible dar re-
gla Farticularfobre cada cofa deftas,conuendra que el Ingente-
ro {c ayude de las medidas dichas, y de {u buen juizio , por-

que con efto fe fortificara qualquier plaga , en qualquier fitio
de los dichos , acordandofe de ayudarfe de la muralla vicja,
de fuerte que ahorre fiempre dineros 4 fu amo,, fin que por
ello quede notable dafio alafortificacion, hu ycﬁdo fiempre cl
echar muchos angulos en vnalinea reCta , porque fon falfos.

Refuelto pues la forma, y grandeza que ha de tener 1a tal for-
= tificacion
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tificacion,fe comencarapor Ja partéamésﬂacn*d fabriegr;procu-
rando que primero que fe derribe ningtna muralla vicja, eltéya
endefen(a lo quefe fabricare de nuetiojy-hazerfchd puertas, y fa
didas alfoflo,y todaslas demasicofas neceflariasdila: buena forti-
ficacion; rehinchendo ‘con-buenos terraplenos-todosilos va-
lcios ‘por Ja-parte dedentro ; de formaque todo'quede: 4 pro-
Pﬁﬁtﬂ. IO OD ETInSES ' (s 01s e eiasiaon
G;ap‘itulo: X-X: Del 'remed'i-d"y- defenfa devna cius

+ .dad ofendidade diverfas partes 297001 1

A Y algunos afsientosde cindades;que fon ofendidas de al gu
A nas -alturas; 0 padraftros, que tienén al rededorjde tal
fuérte,quelosfoldados nopuedencltarala defenfa; fin ferofen-
didos, o porila frente , & pprrtrauefes,ffi por.las cfpaldas . ‘Fl
mejor,y masfegdroremedio detodoses,{1fuere pofsible,tomai
lasalturas,y-padraftros con'lasmurallas dg lacitdad: + Mas quan-
do por algunosrefpetos noofe pudielle comprehenderlo; yee-
firlo todo;{e dene retirar tanto-adentro,quelaofenfade aquel
monte , S padraftros ; por-quedar mucho'afucrajnorfeanidenin
gun valor.: y quando nofe. pudiefle hazer ningunadeftas dos
cofas, fera neceflario fortificarfe eléncuentro.de lospadraftros
deital forma, que fé pueda refiftic a<todorel dano “quedellos fe
pueda hazer, 'poniendoidelante vn valuarte por. efquing, fi el
fitio lo fufriere,con tal condicion; quedéfde el padraftronopue
dan defembocar las cafasmatas, que hanrde guardar el«dicho va-
luarte,porquefe deue procurar;quanto fe pudicre; efta inteligen
cia;y {inofé pudiere ponerla elquinadeivaluarte; fehara voa
cortina con; dosvaluartes:bien proporcionados, y:muy altos,
con v cauallero en vnlugar conueniente, de tal forma ‘quefea
{fuperior al ..Padr.aﬁ;m ‘de fuera; con 'tal;parapem‘y- Cap"a'cidad;'
gqual contiicne a tan granofenfa:y filos‘plancsdelos terraple:
nos; & anditos: dellos ; pudicflen fer-ofendidos;alcarfchan tan:
to las murallas, con vnas travicflas, quelos cubra: y frefto no
baftafle-acubrir los foldados , {eleuantaran los patrapetos mas

altos,quelo er'&inar'i'o-,ppnimda_dctras-dc-llbs efpaldas de:tierrar

P2 yfa‘gi
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y fagina(comoaatras fe hadicho ) y hazerfehi las cafloneras del
artilleria,que’tiren dealto para abaxo,, porque no puedan fer
defembocadas'de lospadraftros, y losterraplenos fc haran por
la parte-dedentrocon'vnaformade gradas;0’efcalones para pé
der {ubiros{oldadosd dar lacarga, yluego-delcender vn efca-
lon 6 dos,para cubrirfe:y filos tercaplenogyrel terreno; fufeief
fenplantararbolesbien efpeflos,fera muy acertado,porque con
las ramas y copa cubren fu partede Ia plagca, y para vna necefsi-
dad fecortadellosalguna fagina:y tambien hazen abri goalapla
¢a,porque rompen losvientosen ellos,y es falud paralagente,y
lo principal detodo es, que los terraplenos eftaran mas fuertes
con lasraizés dellos:y {i fueffen ofendidos por lasefpaldas,(cha.
rael melmoiremedio,poniendo trauieflas cotraaquella parte,y
en qualquier cafo deftosfonbuenoslos arboles,porque con ellos
no vee el enemigo defdeafueralo.que fe haze adentro, y afsicl-
tos,y otrosremedios{emejantes, fc pueden hazer, contra las
ofenfasdichas, pero pudiéndo tomarel altura, & padraftro den:
tro de Jafortificacion ;& defuiandofe: del , como ya he dicho;
esclfingular remediode todo:y quando el tiempo), y la ocafion
deaquella prouincia diefle lugar de efcoger vn fitio fuerte pas
xa el tal caftillo, eslo masfeguro; porque aunque fean las mu
rallas de azero , i las tiene acauallero algun padraftro, nun.
calera fuerte la fortificacion j:.como lo podra confiderar bien
el Ingeniero. Y nobaftaque la ciudad , d caftillo,efte bien for-
_tificadacon todos los dichos requifitos, 8 con otros mejores,{i-
no cfta:muy bien: proueyda de conucniente prefidio para fu
defenfa, con mucha prouifion de vituallas, de carne falada; pef:
cado,vino} azeite, vfnagrc’,-fal ; aguadulce , y las demaslegum.
bres, y fobre todo mucho vizcocho de refpeto, y harina pas
ra hazer panfrelco , teniendo hornos aparejados para clloal=
gunas tahonas; 6 ingenios para moler trigo, y vnafraguaty
no teniendo-agua de pie, fe haran cifternas para la llouedizzy
y geaeralmente tendra todos los aproges de guerra dichos,
de; los quales tendra vna lifta por elcrito el caftellano , de
forma-que no le falte pieca de fu arnes el dia que cargare cl
encmigo ; porque e remedia mal lo que falealle; el dia que el
' - cncni
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enemigo huuielle fitiado la tal plaga:y enefte eftadolo déxo, pa
reciendome baftara en eftamateria.

Capitulo X XI. Que enfefia vna reglade Geome-
- tria,paraduplicar y partircuerposcubicos,y ha-
«zer el calibo. ' 5

J. Sta curiofareglade Geometria dizen que la inuento Ni-
. colao Tartalia,y esde tal eftimacion;que holgaran mucho
faberla los Delios; quando tuuieron necefsidad de doblar. ¢l ara
de Apolo,para lo qual fe juntaron grandes Filofofos, y nuncafu
picron la razon della. Dize [ufabricaafsi.Sea vn-diametro devn
cubo lalinea AB. y que pefe1s.libras: piden que fedé otro. dia-
nietro,que fu cuerpo,o cubo, feadoblado al de 1a A B.que quiere
dezir,que pefezoilibras,y lomefmofe entédera, fifueren ongas,
porque laregla esmuy general, -y porque fe pretende facar v
cucrpo doblando d la-A Bfe:pondraladicha linea A B.en vna
linearetta,dos vezes delargo,y luego e hara vn reltangulo,que
tengade ancho lamefma linea A-B.como parece en ¢fta planta.

T

A IsLIBRAS B

D20 Ligkasco 2B

@

Yz

Dize eflaresls P e gaale
1ze elia regla ; que hecho el re€tangulo , como dicho

€ , e cltenderan las dos lineas E D.ylEA. muy largas

i acalo,

e ——

J
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acafo,y luegofetiraran las dos lineas diagonales del dicho re@a
gulo,que feran A D.y CE. y.{e cruzaran en el punto G.y fabris
cado efto fe pondravna regla,que toque en la efquinadel reétan
gulo del punto C.y fe ajuftara de tal{uerte la dicha regla, que ef
ten diftantes por partesiguales el punto H.y el punto F. delcen
tro G.y luego fe tirara la lincaH F.qpafle juftaméte por el pun
to C.ydigo glalineaDF. es el diametroduplodla A B.en po-
tencia;como (¢ prucuapor la 12.difinici6 del 5.de Euclides,y po.t
laz6.delvndecimo, y con eftaorden podra hazer el artillero el
calibro,porque fi quifiere duplicar; 6 triplicar;© quatrodoblar
vna,balapoadra el diametro de la primerabala por anchura de
vn re@angulo,y por largura del,tantos diametros de largo, quﬁ
to pretendiere que fea mayor la fegunda bala, que quiere hazer:
Exemplo.Sea v diametrode vnabola, que tenga tres dedosde
largo,y pefe 10.libras,quierohazer otro diametro, que fu cuer-
po pefe’quarentalibras; hare vn reétigulo como el paffado, que
tengadeancho el diametrode lasto.libras, y Pur‘que bratends
bufcar otro; queipele 40. pondre de largo al -rc&angu[in 4.'dia-
metros deaquelde las1o.libras,y luego tirare laslineas diagona.
les,y hare las demasdiligencias que fe han dicho en efta rcgla 3V,
lalinea que faliere ala parte de abaxo,como hizolaDF. aqueil:;
ferd el diametro de la balade quarentalibras, y con efta tracafe
puede proceder en infinito.Y parapartir cuerposcubicos, & ba-
lastraerlasha menor,fe hari con la mefma ﬁg‘ura.Exemplo. Sea
lalinea A B.que es diametro de vna bala que pefa 2. libras, pidé
me que hagaotra que '}'ﬁfe feis, [e haraafsi el re@angulo prece-
dente,poniendopor el largo del lalinca A B. v porfi

mitad%e la dichg AB. pogr Y Potiidnthio, la

vanto {e bufca la mitad ,y |H
gccho efte reCtangulo, fe t{ BRI Lshres &

raran las lineas diagonales,y ' JGlibrasD
{e haran las mefmas diligen-
cias,que enlaregla pallada, | 12 B

y lalinea que faliere abaxo
feracldiametrode labala g - _
pellara feis libras, que es lo © D r LS

pro-
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Pi—npﬁéﬁo , con que queda bien claro,quelalinea D F.es diame-
trode 6librasque viencd fer lamitad de la AB! que fue lo pro-

ucfto,y aduirtiendofe bien efta regla,noaura duds,en hazer los
calibos del artilleria;afsi grandes, como chicos,guardido las dos
ordenes dichas. Tambien firue pataduplicar qualquiera cuerpo
cubico;, 0 partirlo; yen todolo demas; me remito al tiempo ; 3
ocafion,que {e le ofrecera al Ingenicro, porque feria muy largo
tratar Jaquenta,y repartimiento quefe guardaen‘el repartirlos
metales,y otras menudencias del artilleria, aunque importaria
poco que fueflen las piecas muy buenas,y muy proporcionadas;
fiel encaualgamiento no tuuicfle fu razon feria tiempo perdide:
conocerfcha,mirando por todas partes fies el exe fuficiente ; ¥
fi lasruedasy camasfon baftante;porq finofon afsi) fer‘:‘g'a'fc por
muycierto;que ] 0s primeros cafionacos que tire, fe";ipe?é,ra el
cafion;como lo hevifto en alguna bateria,y lo que toca al hazes
dela poluora;y dotrascofas tocantesd ella,me remito d Nicolad
Tartalia,ydlos demas,que han elcritolargoenefta materia:fo:
Jo aduicrto,que conuiene que el Ingeniero fepamedir qualquic

*

ra diftancia defde vnpuefto dlolargodelenemigo.
Capitulo XXII:Que enfeiiaamedir diftancias,

N cfta materiade medir diftancids ay grandes difputas en
tre los teoricos,y praticos,que los teoricos pienfan,que o’
mo miden en vn papel,0 en vna tabla vna diftancia,queafsi les ha
de {uceder en la campana,yfe cnganan en mucho, como yaten’
go defenganado 4 alguno, que fobre vna mefa no ‘auia quien fe
pudieravaler conel,y trayendo grandesefpeculaciones;y dem o
ftraciones,y facandole al campo, adonde yo le auia pedido,que
puficfle porla obratodo lo que meauia dicho,y*quebrado laca
bega.cn aquel punto fe lefue todala ciencia 4 los pies, yno fu-
po dar cuenta de la medida porque en Soo. paffos , erro log’
soo.porlo qual fe defengafio,y de alli adelante comenco 2 exer
citatfe en laclperienciaty la caufa de todo efte engano es, por'
que fiendo la diftancia que feha de medir de algunosmil, o dés’
mil paflos,y el inftrumento no mayor § de vn pic en quadrado;’
viene

S
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viene & [er vna pequenafalta del inftrumento, muy grande en la
diftancia,y efto fuceded laletraen las maquinas,o ingenios,que
en los modelos parecen muy verdaderos,y al hazer los grandes;
falen muy pefados, y diferentesde lo que prometian en peque-
iios,porque fon como lasbarrenas de los carpinteros, que con
vna barrena chica [e haze con poco trabajo vnagujerod vn ma-
dero,y {i quieren hazer vnagujero que tuviclle vo'palmo de dia
metro,y {e hizieffe vna barrena tan grande,que tomafle todo el
agujero,al tiempodel torcer;parayr barrenado,nolera pofsible,
pord,o faltarala fuerca,o0 fe rompera el madero: y defta forma
{on todos los engafios enlos inftrumentos chicos , cGtralosged
des:y afsi aduierto , que clinfkrumento con que {eaya de me-
dir algunadiftancia,fea ¢l mayor que {e pudiere, para lo qual di-
reaqui dos,losmas verdaderosy - ciertos que 4 mi me parecen;
porauerlos experimentadoen las ocafiones,donde esclaralaver
dad . Exemplo: Yo quiero medir defde el punto A.. hafta el
punto B.quantos paflos , o varas; o piesay: hazerfeha, como
a_gui_abaxq_parecc,quc-fera poner el qua&'ran_te en t:lp-u_nta B,
y [erade forma queel lado G Eide] dicho quadrante mire al pun
to A.y ¢l lado C D.mire hézia el arbolillofenaladocé laT.ylue
gofe yra caminidohazia elarbolillo T-por la linea,en angulos
retos,y fe boluera 2 plantar cl quadrante junto al dicho arbo-
lillo T .de talfor . bk e

ma,que porella 2
do CD. fe vea
cl punto B. y
pot ellado DE,
{e vea el punto
A, y eftando af-
{i , fe medira la
diftanciaque ay
defde la B. hafta
el punto D.de
junto al arboli- - E
llo T.y aquella
{era la diftancia

Sosvool
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que aura el punto A.como parece de la mefmafigura, y porel
configiiente fe puede mfdir,vn.-r—ib,é;quafquiefa otradiftancia,
como ayalugarhaziaqualquicra partedeslos latlos para defuiar-
fe,que quando noayalugar,pédre otra manera de medir,aunque

e

"

laque acabo de dezir,es la maspredifadé todas;porque es medir
naturalmente todala diftancia principal;a donde no: ayningun
engaio en el iftrumento.Mas fing huvierelugaride caminar; hd
zia ninguna de las partes de los lados,por caufa de a-lguri'impcdi
mento; en ' tal calofe viara defte inftrumentorde otra forma.
Exemplo.Seacl riola B A. digo. que .fc:_.hagg Vi ?quad}aje}g enla
tierra tan grande comofe pudicnc;putis‘quanmirhaybr:f(icfe,—tan

toferamascicrtala medida, y fehavade tal formaiefte: quadrar
: + 43 .»5‘;1 ---::En.r‘:.-.l.-.-. »i-

do,quevn ladofuyoyquefera ECimi it ole sinsly
real punto Aidela otravanda delrio: ool 0! cup Loopehann
y fapongo, que efte quadrado tigngr 11 - S
por vada lado 8o:pies ;comoenefta: e
figuraparece.Digo pues,que e plan-o BT ===t
te cl quadrante; o inftrumentojenel o+ =5 o=t
punto D.y {emire. al-punto Avyfsse
notcpordondecortalalineaal qua-
dradoquefe hizoenlatierra:y fups
go-que corto por Ja mitad del, que 5%
fued los 40. pies:hechoeftofe orde- =
ne vnaregla de3 diziendo, Si govic
nieronde8o.los mefmos 8o.dedon= «' Lo -
de vendran?Y porg fefabe g fehan'de poner;lodicebreuemére!

 Si go.medan 8o. s Jé.g#@{m:me d;_éfén?:ﬂ_f i

Multiplicaranlos 8o.c6los 80.y haran juftamente 6400.los
quales {e partiran porlos4o.y faldran 160. y tantos piesaydef-
deel punto C. del quadrado hafta el punto A.dela otra parte
delrio,comofe prueua por la propoficis 4.del libis:de Euclides::
~ yaduirtiendo bien éftatraca de medida que queda exemplifica
da; fe tendra por la'mejor , 'y mas cierta, excepto la primera
que hizimos , que enaquella nofe puede errar, fino fuefle a-
drede, y eftale es algofimil , por hazerfe aquel quadrado taiy

grande
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grandeenlafierrajque,como disce,quite-mayor fuere tantofera
mas cierta a dicha medida:ciquedoy fin allasdediftan cias,pucs
el-tal Ingenierofelaprovechard «delajquemiejor le pareciere. < -

Lt B SN O eI ETE R TIOE DT ittt : = R "
'Capitulq~X§§II-I¢En&iceI&rac;?.p.de--:v-n Inﬁr;umen
o paratomarqualquiera planta'de fortificacio;

i yralgunaTsla;oProuinei. o oo
thsgani nonteab clusa 1002005 : RRE5- 28RN AT BN

~y O fer tanconueniéhte faber tomar laplanta dequalquice
M ciudad;oProuinaia;me parece no fuera de propofitordezit
' aquifufibricadvluchasdiferenciasay emel tomar de vnasplan:
ta;porqueiinos latomanmidiendola, y reduziendola & triangu
los,fiendo plantarafa fin marallas, y otroslatoman con lacf-
quadra_gopa , que {e llama faltarégla:para loqual aduierto;, que
1a vnareglay.le-otra fon muy embaragofas, yofrecenfehafitio;
que feaimpofsible tomtfarle:la-planta con ninguna dellas,;y afst
pongo aqui-elinftrumento general,y masciertojde quantoshaf-
ta aora fe-han hallado para tomar plantas, del qual dicho inftrus
mento viamucho el Comendador Tiburcio syaun leha pucfto
en perfeciop fu fabrica, que ésla figuiente: Hagafe vnaplancha
de laten,que nofea mas gruefla que vn canto de real deaquatro;
yfe cortaraenella vn circulojulto, nomayorque hafta vo pal:
mo de diametro, ?QCO mas , 6/menos 'y enimitad de {u centro {¢
ondraviiabiiijula bien tocada de piedraimansy al rededor de-
la eftara vii calquillo,  la guarnezca,yluegofe haraotro-cafgui
Hlo,que andealrededor deaquel, y juntamenteen el eft¢afida fa
regla A B C, como aqui parece : y_hecho efte inftrumento
en laformadicha fe diurdira'el circuloen quatro quartas igua-
les;y cada quarta ferepartird en go.grados; y fe.pondraniqudtro
letras notable-,s:_,la-_vna'.__ﬁ:ra;';[f.ja;imitac;ﬂn,'tju: haziaaquellaparte
fe fupone eftar el Norte,y luego al fin dé lospo.grados,y princi
piodela Otrarqugqtta,fe pondralal.q fefalaell-cudte,y enla otra
quarta {e pondralaM.q finifica el Mediodia,y en la vitima quae
tafe pondra laP.d[emejanca del Poniénte:de fuerte que-eftaran
las quatro letras enlos quatro-vientos principales,que fon Nor-
te,Mediodia,Poniente,y Letiante,comotodo f¢ veraienel dicho
| SR g “inftru-
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inftrumento, al qual me remito ; porque {cria nunca acabar

fiu declaracion : folo aduierto, que para vfar del,fe arrimara

lalinca AB.a lamuralla,o por ¢l derecho de laplanta que quic- |
A B.moucra a vna parte |

ya otra

fa tomar , Y eftando firme la regla
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y dotra el circulo,que eftd debaxo de ladicha regla AB.hafta tan
to queefté claguxilla,d brujula , mirando al punto T.porfer alli
cINorte,y eltido en efte eftado,y clinftrumento firme,fe mira
rd en qual quarta del cireulo corts, o feala, lapunta de laregla
C.y fifenalo enlaquarta,entre 13 L.y la M. y{chalafle 40. gra-
dos,dezirfeha,que la pared, linea,donde [e pufolaregla AB.co
rre,0 declina go.gradosde Leuante, y {i fenalafle el punto C.de
ladicha regla,en laquarta M P.y fuefle 30.%'ados, diremos , que
lapared,olinea donde fe arrimolaregla A B.declina 0 icorre fu
derecho j0.grados del Mediadia,y lenalalle en la quarta,entre la
P T.d15.grados,diremosque declinala pared 15. grados del Po-
niente:y de lamefmaforma,fi fenalafle enla quarta TLid 20.gra
dos,diremosque declina los dichos 20. grados la pared , o linea
dondefe arrimolaregla AB.y con efta orden fe ifa rodean-
do todala planta quele quifiere tomar,aduirtiendobien, enque
quarta del circnlo feala laregla C.y a quantosgrados, porque
ambas d dos cofas fe:han deyrefcriviendo envn papel por me-
moria,yendo retratando toda laplantaen el dicho papel,poniz
do por cadalado,yangulo;los grados quediere elinftrumento;
por la orden quele ha dicho,poniendo los paflos que huuiere de
fargo encada frente de muralla,o lado de cada angulo:y eftando
tomada la planta conlas diligencias dichas,parafacarla en lim-
pioen otro papel,fe hara va pitipie 2 voluntad, quefea fu diftri-
bucion por pies,paflos, 6 varas:y parafacarla plantaen el dicho

papelife tendraotro inftrumento quadrado,de medio palmo, po

co mas,0 menos ¢n quadrado,el qual cltara repartido en quatro
partes,y cadavna en go.grados , como el inftrumento principal,
y lasquatro letras notables del inftrumento primero, puefta ca-
davna en cada quartadel dichoquadrante, y en el papel fe echa
ran vnas lineas paralelas en blanco,que efté vna de otra va dedo;
poco mas,o menos,y cftaslineasblancas fe imaginaran , que co-
rre Norte,y Mediodia:y para dar principio 4 la planta , pufe el
dicho quadrante encima delaslitieas blancas del dicho papel; de
tal forma,que eft¢ el quadiante ajuftado con alaunas de aquellas
lineasparalelas,y con tal condicion quefe pongaifiempre el di-
cho quadrante, Norte,Mediodiajéncima de] papel, dcmancﬁafj

- clten
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eften en va mefmo derecho Noste Mediodia,del papel y el qua
drante,y citando afsife miraran los gradosquefetcaen por me
moria donde fe-tomola planta, y delde el centro del quadran
tefetirara vna linea derechadlosgrados que fenala la memo-
ria,yluegd conformeal pitipie fe echaran en aquella linea tan
tos paﬁp’é,d-pics,qu antos {e traxere porelcritoen ladicha memo:
ria,y Juego defpuesfe paffarael quadrante al eftremo defta pri.
meralinea,y amedidafe pondraalli el centro del dicho quadra
te,)jr"{‘e po;;_dra paralelamente con las lineas blancas ,0 oc‘uhasft
eftan eneldicho papely fe bolueraa miraren la memoria,aqua
tos g{*‘édos ha de cortaraquellalinea, y fe haraafsi, cﬁformcha‘. la
Prj-@@-ﬁa-poﬁcion que fe hizo:en lo qualfeaurahecho vi angulo;. .
fetncjanteal que fe tomo enla campana,o plantaprincipal, y c6
¢fta forma fe irarodeando todocl papel , hafta darfind ladicha
Plagta,guapdandolos numeros,y grados deldicho in{trumento,
y 15@_93&;35 y pies conformeal pitipie:y porque efto confifte mu
cho cnlaefperiencia y vio(con quele harafacilmente)me remi-
toael. ; - P s

Capi tulo XXIIIL Dela fabrica y d1ﬁ:r1b ucion de
vn niuel,pataencaminarlasaguas. =

Efpues que el Ingeniero {epa todaslas partes, y requifitos
dichos,?cra muy necellario, que tambien {epa encaminar
lasaguasal caftillo,o fortaleza,que huvicre hecho,¢ncaminando
Ia por alguna caiieria de barro, 6 por alguna Atalxea de ladcillo

y cal,y paracfto esmuy neceffatiofaber 12 fabrica, y diftribu-
cion de vn niuel, para pefar,y niuelar el camino,é diftancia, que

_ huviere defde el nacimiento delagua, hafta cl punto,y fugte,que
~_fc haraen el tal caftillo.Lo primero f¢ hade hazer v niuel, que
tengaz0.piesde hueco de vna puntad otra,y10. piesdealto: pa-
ralo qual es muy neceflario poner efte exemplo. Coforme al pi
tipie,que parece junto al niuel que luego fe figue de porfi, haga-

fe vn circolo que tengade diametro 20.pics, y dentro del fc ha-
racltriangulo AB C.el qual triangulo ,esel hueco del niuely
porglalineaA Biyla A Clonlasdospicrnas del, yeel diamgxg
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B C.estuhuecosy elperpendiculo ¢s A Fy pararepattivlas co,

rrientes,&fubidasfe repartiran enlla primera,d toiuiclla que ties
ne el nivel;,como muéltrala D E. el qualrepartimicnto e hara
en' cftaforma , fuponiendo quefe-han de répartiii 10, pies de cox
rrienterencl dicho niuel,y la mefma regla firue;para-mas,6 mi-
nos corriétery [upuefto que no quieroimas déxa.pies;dividire el
femidiamietco FG.eni1a. pies; conforme al.pitipie ; y puchio el
complsen clpunto Gitirenfe todas I&sﬂiez.partﬁsqﬁﬁ mucftran
G H.y defde lostocamiéntos de la circunferencia de la G H. fe
tiracan lincas reltas al punto-A: iy cftas palfaran divididndo 1
picrha delniuel, como mueltralaD E, ythecha el:repartimicn
todeld parte de a Dienla mefmaformafe harade: laipartede 1
E.yiluegocadavno deftos pies' fe-dividira en diez partes 50
enflas.que mas quilieren; conforme lomueftra s HLAL iy:pot

o méfma orden fe repartivan: todos Iﬂs?.dcm'a_-s-.piés-: todo la

qudl fé-mucfica bien en Ja'dicha planta,y teniendo fabric ade;

y.repartido-el piusl:,-como lo'mueltra la JetraR . fe dasa

principiod niuclar Jacampaiia, y camino por'dondc ha de yr

la dicha:agua; tentendo por maximaprincipahde quelosmana

deros dondenaciere ¢l aguanunca fean ahogados; ni detenidos
coh:ninguna reflexionque hiziere Ja caficria, y para efto fe
tendracuydado de niuclar muy precifamente defde elnacimien

to del'agua shaftalafuente donde ha de feruir, vlando del di. —

cho niuel por-vha de:dos formas. La primera; €cher. vha li-
nea vetta en v papel ; confideratido, que. aquella: linea for-
vicx de Jalinea imaginadad niucl; yicomengarido 2 poner 12
primera nivelada; y ver fi corre el perpendiculo medio pie,0
vno; hiziaabaxo , entonces {e pondraaquella cantidad por nu;
merlo debaxode Jalinea,y luego mudar mas ddelante ¢l niuel;
y fi-corriere ¢l perpendiculo hazia atfas , es fefial qué va cuef-
taartiba; entonces aquella cantidad-fe pondra encima de Ja 1.
hca: ﬂel.!papﬂ,y:pai* cfta orden fe caminara,cdnﬁdcra'qdo fiem-
- pre:dreada nivelada lo: que corre debaxo de la linea, 6 enci-
ma,parayrlo.poniendodiempre por memoria-en el papel,y lle
gado al findelcamino,fe harala quenta reftando las partidas que
huuier@encima de lalinea, de las que cftan debaxo, y fupongo,

“‘ | Q: - o
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ue fe hallaron zo.pies dé altura fobre lalinea,y 30.de corriente
ﬂcbaxa della,digo,que reftandolos 20. pies delos treinta,quedas
ran 10. pies, y eltos ayde:corricte entodoel caminoque [cha
niueladoi: Lia. fegunda regla‘es'menos embaragofa ; y mas fae
¢il, porque:noes neceffario papel ni tinta -y s que:encima
de la pierna delniuel eftaran hechos vrios agugerillos en des
recho de cadalinea, y comengando laprimer niuelada'don-
de cayere el perpendiculo,, fe'pondra alli enel agugerillo que
tocare vn alfiler;, y como fuere echandoniueladas, ira ponien
dovel alfileren laparte quelenalare ¢l perpendiculo:chiofeens
tiernde 4 lavna parte de laéorriente; y quando el perpendicu-
Jo caygadla parte queelnivel fube paraarriba, fc-pondra alli
otro alfiler,deforma,que auiendo llegadoal finde la niuelacion,
fe hara 14 quenta de quantosagugeros tiene mas vn alfiler que
el otro; y- plor allifec ont')cera%a corriente, y {abido elto, fere-
partiraen el camino en cada 5o0.paflos vnaarca,d defcanfo don
de fe recoja elagua, dandode vna arca.d etra la corriente res
partida , refpeto de toda la corriente principal:y alsi melmo
de vna arca 2 otrafe barancauchiles, que [e entiende vn barre-
fion ;0 librillo; que hagade dosarrobasdeagua, y aura dedifs
tanciadevn cauchil dotrotoo.paflos, losquales firuen parachas
1lar la quicbraque huuicreenalgun tiempoen la cafieriay pors
que en hallido faltade aguaen vn arca, y énla demasadelétc ha
ziael nacitiento eftando‘cabalfe entiende eftar-la quicbra en
aquel tramo deentreaquellasdos arcas,y luego por los cauchi
Jesveran dondecftalaquicbrayy defta fuerte fehallarafindefem
boluer la fabrica: y fi en-el camino fe ofreciere algun: cerro; 6
montafia,fe paffara con‘'vna mina por debaxo;haziendo vn ca-
fion de boueda de ladrillo , o de piedra: y fifeofreciere algun
arroyo, O tiojle haranalcantarillas , 0 puentes; conforme cl i
tiolo pidicre;, guardan'dO?cﬁ todola buenapratica quefc hade
tener en hazer el zulaque,, para juntarlos cafios, hechode cal
biua, y azeite,y eftopa, bien picada,y muy majada, y maceada
con pifones, que por no detencrme mas, meremito en lo que
falta al curiofo artifice. ; s

Capi tulo
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Capitulo XXV.De¢lafabricadelosreloxesde Sol,
Orizontal, Vertical,y Declinante,

P Araqueal curiofo nole falte cofa, enfenare a hazer eftos
tres reloxes,q es neceflario los {epa el Ingeniero, para poe
ner los en el caftillo qué hiziere: y por auerlos hecho yodonde
{fe me ofrecio;y falidome puntuales y ver daderos,los pongo as
qui, por tenerlos ya experimétados, y he viltoalgunoselcritos
en libros,y luego que los he puefto en execucid,de lamelma for
mame han falido falfos. _
Auiendofe de hazer vno deftos reloxes, o todostres, fe ad-

uierta loprimero,que en la Prouincia,o parte donde fe hizicré,
fe ha de faber quantosgradosay de altura de polo, que fefabe ,0 * |
tomando el alturacon el aftrolabio, 6 balleftilla;haziendo la ob- |
{eruacion,i fuere pofsible, en-el menor dia delaho, o teniendo |
lo por relacion de algunas tablas,donde eftan declaradas Jasaltn- |
rasde cada Prouinciajen efeto eftando apergebido, y fabiendo |
bien Ja alturade la parte d6de fe huuicre de hazer el tal relox, fe/ |
guardarala figuiente conftruceions .\ | Alesigaa e r

/ Haga vna quarta de circulo,y diuida la cn go.grados, haziédo
Iodero.en 10.cada parte,como pareceen la quarta de circulo, ¢ |
cfta juuto 4 los reloxes paflados: y porque fuponge, que laal-
taradonde {e haze el tal relox fea de 40.orados, tirare vna linea ,
delde el centro dels dichaquarta dé ¢irculo,quevayaddarlos,
4.0.grados,como lo heuéﬁraﬁ GD.y defdeel puntoD.deflcende
ravna perpendicular fobre'el Orizonte, que fera lalinea DA. |
con que ¢ftara’ echo {*1{1 tria:igtlﬂo &&azﬁgulp CAD. quefu an
gulorettoferaaliptto Ay defdekl méfnm punto Afefacare via 4
perpendicular fobre lalinea C[f). cpmo mhueftgala AB. Hecho . » ||
clto, ¢ dara prifcipio al f‘cparﬁr Jas lingas horarias defta for- |
ma: Tomele ladiftancia de lalinga AB.del dicho triangulo,que
eftahecho, y hagafe della vocirculo , con que laidicha AB fir-
ua defemediametrodel , el qud Jé llamara circulodelaEquino-

cial,y el diametro de aquel circulo e eftendera dla yna mano -
y dla otra muy largoacalo, cdmo muel¥ra la RT.y luegofeha
ra otro cirqulo!qqc to;:iuc ju{’(am entedla Equinocia],.quc {erael

| ' Q 3 ~ circulo
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i! circolo R; dandole porfemidiametro la nea DA.del triangus
| lo que fe hizo en la quarta del circulo :y hecho eftecirenle iz e
| partird lashoras defta forma: Diuidir el circulo delaEquinocial
én 24.partesiguales, y fe tirard voa linea reéta larga,que paffe
mltamente por el tocamiento deftos dos circulosdichos, y las
lineasdel medio circulo de la Equinocialde hézia manoizquier
da; fe tiraran defdecl centro del, Glalgan d topar dla: linea

|

Lo delacontinemern~_

) o iiadilaconggunise
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de la contingencia , que “eslaque paflapor el tocamiento delos
doscirculos, ydelde los tocamientos que hizieren en ellalas |
lineasque falieron defde el medio circulo dela Equinocial ,fe |
tiraran otras contra ¢l circulo de amano izquierda fefizlado ’
con laR. deformaquevayan todasderechasal centro' d. y con
clto quedara dividido el medio circulo envz.partesdefiguales: y
con los melmoy tamatios e podra ‘diuidir-la ‘otra ‘mitad: del
mefiro cifculo,con queeltarahechocl relox Vertical de 24.ho-
ras, todas en -partes defiguales, d femejanca deJo que el Sol ha-
ze con'lafombra del gnomon:y hecha efta fabrica ,fele pon-
dra elgnomon enefta forma:La linea D A. del triangulo ferui-

* ra defemidiametro ("como dichoes ) ¥ lalinea A C.{era el altu-
radel nogmon , comomueftra enla mefmaca.ylalinea CD.
del dicho_triangulo, {era igualdla lines. ¢ d. del gnomon,de
fucrte quealtriangulo ‘reétangulo hechoen la quartadel cir-
culo, que fe enticnde CA D.ferafu igual el triangulo del relox
Vertical ,que ‘mueftran las letras; dacicon que queda hecho
elrelox con' fugnomon , refpeto de 4.0. grados de altura, que
quando cfto fe ofreciere fer mas, & menos, fe ghardara la mel-
ma regla, porque ¢s muy general: y para hazer el relox Ori-
zontal, {era arrimando otro circulo al dela Equinocial , quele
toque jultamente, como mueftra el circulo T. dandole por fe-
midiametro lalinea C A. del triangulo dicho: y luego fe e-

. chara otra linea, que palle por el tocamiento de los dos cir-

culos, y del medio circule de la Equinocial de hazia mano

derecha fe tiraran las lineas del centro, que falgan a topara
la lineade la contingencia., y defde aquellostocamientosfe bol
ucran atirar-contra el centro ¢. de la mano derecha, quefe
hizg para el reox Orizontal,y Ie diuidiran fu medio circulo
€én doze parteés defiguales, y con ellas mefmas fe repartira el
otro medio’, para que fean 24. horas diferentes , como el

Sol las caufa en {u execucion ,y para hazer fugnomon fera;

fupuefto que lalinea C A. del triangulo, es el femidiametro

del dicho relox Orizontal ; y la linca A D.del dicho trian-
gulo fera la linea 2 d. del gnomon, yla linea CD.fera igual

. alacd del dicho gnomon, de forma queeltriangtlo CAD fea

ygual

—
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y gual al nogmé.4 ¢ 4. como lo mueltrd lasletras acdyloq fila
e eni eftade claracis , me remitoa latraga, y numeros della,jita-
méte ¢6 ¢lbuenjuizio del Ingeniero, G lo céfiderarey aduierta
fe,que fiempre voy hablando deynaaltura de 40.grados,porque
quando fca para mayor,d menor altura,fe guardara lamefmare
ola,porque esinfalible:y hecho vno deftos reloxesen vna tabla,
& en vna piedra,al fentarlo fe guardara vna de dosformasila pri-
mera, 41 dcafo huuiere & mano vn relox de Sol,fe pondraen ci
ma delatabla,d piedra,donde eftubiere tragado el relox,y fe p6
dra demianera,que la lineadel Mediodia, que eslasiz. eftaraNor
te Sur con labrujula del reloxillode Soliy ambos eftard en aquel
punto & vna hora,eftando muy.d niucl por todas partes la tabla,
o lofadonde fe hizo. el relox grande:y-hecho efto, quedara fen.
tado elrelox:y quandono huujerer¢loxillo de Sol, en tal calo (e
hara yncirculo encimadel puefto donde fe ha deaffentar el re ;
lox,y fe Ichantara vn 'palillo; que falga del centro perpendicu-
lar, y fetendra cuydado e mirara las onze; poco mas, o me-

10s5,0 quando la fombra delpalillollegue jultamentedlacircun
. b O e blod I3

> e
. . 3 =
: - \

£}




DE LA FORTIFICACION. $

ferenciadel circulo, fe haraalli vnafeiial } y-a lavna horapoco
mas; quando bueluala fombra del dicho palillod tocar:por la
ozraparte enlamefma circunferenciafe hara otrafenialyenme
dio de las'dosfenales eftaralalineadelrmedio, y:poraquel deres
cho{c afsétarailadinea delas rz.quetienc la tabla; S piedradel di
chorelox:y para el relox Vertical fehara mirando primero; fi
cftala paredderecha del Leuanteal Poniente,y filoeftuuiere;fe
pnndzxja}c{'- relox- muy a plomo, y dnidel, y para bufcara linea
_ deliMediodia, e puede hazer otro circulo;como fe hizo enel
Orizontal:masporque fea cftaregla muy general ; y queno le
falte ninguna:cofa,hare otro relox Declinte, con-el qual fe-abe
fueltien todaslasdudas, quefelc ofreceran para afsentarcon ar

t€ qualquicrrelox; .~ 54

oo Dedlaracion delrelox Dedlinante. .-+
-=‘Conocidala deelaracid del muro,6 pared,como yaloenfend
enelcapituloz4.¢on elinftrumento de tomar plantas,fe tiraran
en{u planolas lineasA B.y C D.qae fecorté en angulos reéros
erel puntoEluego aplicaremos dlalineare&a C D.ya'fupun
to E.clangulodeladeclinacion, quefeade DEF. de tal manera,
quefi el plano del numerodeclina del Mediodia paralaparte
del Oriente ; {etiene de hazer eftcangulo debako delalinea A
B.haziala partédela A.yfiladeclinacion , fuere dé¢ Mediodia;
hazia el Poniente , {e hara‘el dicho angulo debaxode la'mefma
B A.masferabazialaparte dela B.defucrte quefe hara fiempre
al> opofito de la parte que fuere la'declinacion , y fi ¢l plano
dela dichamuralladeclindre del Norte hiziael Oriente;fe hara
el angulo deladeclinacion fobre 4 linca'A B. y hazia'el pun:
to B.y i declinare del mefmo Nor te hizia el Ocalo, 6 Ponien-
te,{e haraeldicho angulo fobre lamefma A B: haziael punts'Al
Exempld.Prt_Jpon%o,que feals declinacié 20. grados del Medio:
diaal Oriente,y alsiel angulo D EF.le ponemos debaxode A

B.y hazia el punto E. fe defcribrira acafo,como quieravna por:
- cionde circulo,y-en el fc contaran los 20.grados de'declinaci,
comengando defde la lineaC D.como mueltrala porcion R T,
porque Jalinea EF T.tirada por el fin de los grados de Ta decli-
: nacion
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nacioncohftituyra el angulo dela declinacion-en ¢l punto Bl
defpuestomaremosacafo ervla linea A Biqu alquier punto;; y fea
Z.aoraféad laparte derecha ;o -d/laizquirdaidel punto E. (aun=
que ficmpreesmejor tomarle 14 parte-opueliaidelalinea EF.
porquenoayatanta confufiondelineas’; yquantomasie defuia
remos del punito E. tantomayor ferd el relox: py-tantormenor;
quanto:masdeiallegaremosid cl) yien ‘el punto i conftituyres
mos clangulo delalturadel polo;¢ tambié eftara-ya-conacidag
fera EZC.[obrelalinea ABdicl murodeclinace del:Mediodiny
debaxofi.declinaredel Septentrion ; de tal fuerte; Glalinea Z.C:
corte & lalinea € D.eniel punto C.quederael centradel relox;
a-dondehddeacudir todas las lineashorariastlucgoen la-lined
EF. tomaremos otra fu igual a]a linca E Z. yrdefdecl punro Ex
tiraremos la linea perpendicular F G.fobrela A B.y del centro
del relox,0 punto ‘G.fi’féifé’fﬁ'ﬁ'spd't‘jﬂ puntoG.lalinea CG. que
feralalinea del indice,d eRtilo,porque en ellafe poridea el aog-
mon,quenosmueltra confufombralashoras, Sebreieltalinga,y
{obre{u punto.G. & vna parte y aotra leuantaremosila perpendi
cular G Hy feraeftalineala comunfeccio , 0 cortadura del pla
nodel relox, y laEquinocial ; En efta lin¢a tomaremosla G H.9
ala parte dicftra, & a lafinicltra del punto G.y g {eaigualalalis
neaF G.y tirando lalinea- CH.fobre la qual defde ¢l punto Gg
tiraremoslaperpendicular G Y. fera C H. el exe delMundo: y1
defpuesdeftoen la lineadel indice , d.eftiloC G aviendo puefs’
to la linea G Y.igual d1a linea G L. fe defcrivira de[de el central
L.ncirculo dc,qrualquierg_;magnitud acafo, el qual{e partira en
24.partesiguales,comengando fuprincipio deldela linea LM
porque defdeiel centroL. fe tirara al punto M.d donde corta la
Equinocial G Hid lalinea C D.Y aoratiraremos defde el punto
L.por todoslos24.puntos; lincas reCtas ocultas); cortando con
ellas 2 laEquinocial enotros puntos, por losquales defde el ceny
tro C.del relox,ticaremoslas lineas reftas,y feran lasoras hordi
narias quefe pretende,como fe vée en el mefmo exemplo ; y tra
ca. El nogmonrfera el triangulo GHC, puefto en angulos re«
tos fobre el plano delrelox , y fobre la bafis C G. 6 fiquifieres
mos; {cra vna barilla de hicrro, que falga del centro C.y fe
P Ehh €nca-
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encamine por lalinea CH.eftando en el plano del triangulo G
HG. qeftd en angulos reétos, fobre elplano del relox, y auien-
dolobienentendido, fe podra hazer en qualquier plano de pa-

~ red generalmente qualquicr relox de Sol Declinante,y.
- conelto doy findla fegunda parte,pareciendo-
- me,quebaftaloquefehadicho enella,pa.
ralo que tocaalcuriofo Ingeniero,
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 dificultad,por fer cofa que confifte todo en experitcia, y que no
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TERCERA'P
DE LA TEORICA Y PRATICA
dt:lg]?grtiﬁcacion.

AN ESTA Tercera parte tratare algunas
3} cofas del Arquiletura y fabricas, puesfin efto
it csimpofsibleque el Ingeniero pueda dar razd
= pcrfctam‘cme dela foyri_ﬁc‘aciﬁ: y tratar de los
§% principios del Arquiteétura, fuera menelter
=———— 1 vnlibroa parte pafa'fd]b ellos, efpecialmente
fiendo arte tan profunda,dondefe requiere tanta teorica y pra-
&icazy alsien eﬁ)e particular meremitoaladotrina deVitruuio,
como en la Geomettia aBuclid. y no me detendre en las menu-
dencias de la bafa y fotabafa,coluna,capitel,con fu alquitrabe,fri
{oy cornija,confiderando primero que ay cinco gencros, que
fon Tofcano,Dorico, Yonico,Corintio y Compotito, y deftos
cinco generos han efcrito largamente ( comentando fobre Vi-
truuio)el Bifiola,Andrea Paladio, Scbaftiano Serlio, Juan Bauti-
{ta Aduerto,y otros muchos,que los podra ver el curiofo,y ius
‘medidas y declaracion dellas,porque folo piefo poner en dilefio
*algunas cofas,las que me parecé neceflarias para el Ingeniero, y

~ algunas para los Arquite&os,que fc encargande fabricas de tem

plos,y otras obras publicasipara loqual pongo algunas portadas,
arcos,y vétanas,para qué elArquitecto pueda efcoger lo que mas
a quenta le viniere para fu obra,aduirtiendo, que no pondre por
efcrito la declaracion de los cortes de losarcos,porque feriame-
nefter vna rezma de papel para poder declarar algo defu mucha

{e
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fe puede faber pecfetamentere] cerramhiento de viiareo; fino e
contrahaziendolos por fus piegasde barto;d: dc:"yééﬂ’u,.y eftodi-
20 porlaefperienciaque tengo dello,que Eehtiempéi de mimoce
dad meocupe encontrahazer;y letantir- modelos: de muchas
diferenciasde cerramientos decapillasyy afsi todaslas tragas,que
aqui pufiere;lespondre fus robos,y fa]ta;;'cgla-s,:cer.;:h:‘a-s,-y"bay-b&'
les;y reglaseftédidas de forma;queen viendolasel arquiteto,te
niendo algunos principiosdello;loentendera; como el buer jus
gador de los naipes/que conoce porla pinta: yalsiencflearte de
cerramientoside arcos es neceflario; que tengaalgunos princi-
piosel Ingeniero quelos quiﬁer&erﬁfeh—d& ,y fupuelto efte fun:
damento,dare principio,loprimeroddafabrica de fortificacid,
pueses efte miparticular intenro,declarando el reconocimiéto
que fehadetenep enlosmateriales deta picdrajcaly arena,: -

187 Ot

Capitule I. Delconocimientode los matesial £8P0

dee s

Ara tratardelosmateriales fe :33'1"'5"1"3‘:2@511 T6 -!pf'iifi}éfb del
i - arquitettura,glegt dize Vitriiuio'es vna ciencis adornada
demhuchasdileiplinas,que juzga 3 prideua todasTaz obraside Tas
otrasartesilaqual ciencianace de fabrica; y'de razon la fabrica
esvnzimaginacioncontinuadd conelvlo|y perficionada con
lasimanos,paralo qual esmuy necelatioaplicar Jemateriad pro
polito.La raz6 esla que puede moftrar y'e'é-{'p'licar--lfa“s‘ cofas coma
pueltas con diligencia.Y fupueftas eftas verdades,doy principio
al ‘primer ‘material Lque fera el aren a,la-qual conuiene hazer’ g
{ea muy buen a.Cunocerfcha,adqir_t-iendﬁ,‘b_ic_n';q::gé_ay_;qua;tfo; 0
cinco generosdella:la primera fe llama,arena blanca, 6 cana:o-
traccarbuncula,otra coloradaotrafehalla en fa maringd'en los
vios,que feconoceraifies Bu‘én_a;refregandola entretasmanosy
hhiziereruydo; esfefial de buena; yfinio lo hiziere, fera timor
que {e entiende grafla delatierra,y agna; la qual €s muy falfa pa=
raeledificio. Elarena del miar es mala para los enduzidos por:
cavfade algun falitre que tiene,y afsifehuyra dellaparafemejan
te ocafion,pero es buena para las murallas grueflis, aunque re-
quiere echarle masicantidad de cal ; que 2 las demas arenas;:

| R porque
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porque es muy-cruda; yide: mucha: humidad; ydelas dos:ares
nas.del mar; 0del riojfetendra porimejor ladel tiodeaguadul
ce, porfer libre de falitre, aduirtiendo,quenotengamezcla de
sierraaunque fiempre fetédrd por mejorlaarcna quefe cana:de
las canteras,porque fragua fejor conellalacal. Tambien fead.
wertira,queay muchos generosdecal,vna muy bucaa,y otrame
diana,yiotra tauy mala,de cuya caufa fucle aver mucho engano
en las faliricas,como ferentenderaen efte difcurdo. 1 0 Doa

.+ Primeramentefe tendra porla-mejor cal; laique fe- hiziere
de pedernal, porque vale masvnahanegadella que quatrodeo:
tra,aunque c,s_-c?ﬁofa en ¢ldinero:pero confiderandolo bien; oz
do fe fale d vria cuenta, porquea vna efpuerta de.calde pedert:
nal,fe pueden cchar tres de arenayy fifueflemalalacal, esmenef
ter mezclar tanta-cal corho arena; de {uerte: que como d’igb;-
¢6 vna hanegade cal de pedernal,fe hara tanta obra, como con
quatrodelamala, Afsime(mo ay otracal, que feihaze de picdra
cfpe{fa y dura,quefellama fipia, es buena para edificar: ay otra
que fc haze de piedra;clponjofa, no estan buena para la fabtida,
perocs buena paralos enlygidos,y reuocados, Ay otra que {¢ ha
zede picdratofca, que es poco mas que v barro blanco - awef-
tale llaman cal de bunuclo:esmuy falla para las fabricas , yr afsi fe
‘conocera bi para huirdella,y mirar que no la entremetan: los
caleros vendiendola alprecio delabucena, porque eacltoraurial
engafiodla Ig,qlfa,y;dgﬁoélgfgb-r-ic dsiasvnd Hoo
Capitulﬂ IL.Delaotdenque {echa de guardar enla

mezcladelacal,yarena. -

P AR A hazer mezcla quefeabucnale tendraclta quentaz
A Difucreclarenafacadade cantera, ylacalde piedra dura;
y elpella;fe mezclara echando dos partes de arena, y vnade
cal, yifi fuere arena d¢ la mar, o del rio, fe mezclara 2 .dos efs
puertas de cal tres de arena -y {ila cal fuere muy floxa,fe mez<
clara  tanta.cal como arena , v con efte concierto faldrala mez-
- claapropofito para CDnglutina;rfc : ypegarfe’ conla piedra tev
niendo cuydado de queantes que fe galte enlafabrica, efte¢ mes

= - tida
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tidajen agua; y hecha morteros( y fi fuere Faféiblc, fea aguét
dulce; porquelafalada es mala para las fabricas) ereinta ,O qua-
renta dias,para que desbrave el fuego artificial,efpecialmente en’
tiempo de Verano ; porque ¢l calor del Sol no da lugar @
fraguar bicn laobra: y efto fe remedia algun tanto con tener’
cuydado de.‘arrojar muchos cubos de agua fobre la muralla,
guando fe va ripiando ; y de antenoche dexar toda la muralla
muy empapada enagua: yal contrario en:tiempo 'de Inuier-
fio con los grandesfrios, y yelosno fragua la cal oy i en iefte
tiempo fe hiziere alguna fabrica;, fe procurata que fea la tal
frefca,y noefte mucho tiempo enagua, que{ecorrompe con
Josmuchos yelos, yipara remedio de todo efto fe huyra el fa-
bricar en tiempo de muchocalor;y de mucho frio ;aprouechan’
dofe delostiemposfrelcos de la Primauera,y Otono. ! 2s)

Capitulo TIL Del reconocimicnto quc hadeater
:.dﬁlapiﬂd_-rayladrillo. = 2iEis i

E» IEN{era declarar las diferencias de piedra que ay para
£ D los edificios,de la gualay muchos ZEneros,yne mbres;par’
ticularmente en lealia; y afsi dire ‘de los nombres de piedrade
que yo tengo-noticia en Efpania ycomo ¢s jalpe colorado; y-o-
tms-jafpeados-de diverfas colores -ay' marmol defilabres, y ens
tre.cllo vno masduro que otro :piedra negra, que llaman piga-:
vra,picdra berroquena; piedra fipia’; piedra delapalomera, § s
blanca con muchos caliches ; ay piedra de panalexo, piedrafran
ca,piedra-molefia’y todos eftos generosde piedra fetendracuy::
dado de faberla aplicar en 'lc-s ediﬁcios,aprouechandqfe del jal-
pepara algunas cofas notables enlositemplos’, ‘porder piedra’
que toma mucho luftre:y por lo mefiho {e aplicara parafuentes
de agua,por fer muy denfa para retenerla,y el marmol ¢ aplica-
v para colunings,;y para otras cofas menudas y notables,y la
piedra berroquefiafe tendra por lo mejor para las fabricas, por
que fufre mucho lagrauedad del pefo “del edificio , y refifte Ix
injuria de lgs;;tfémpqs.de--aguagealgrg_y-fr'io, lo'qual haze mucho*

GE32 R 2 dafio
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dano 4 la piedrafranca: y tambien lapicdra fipia es buena para
los,edificios por ferblanca, y vaftola , pero fe tendra cuydado
de faberla efcoger,que no tenga falitre,pelos,nicaliches, porque
defto fuelen venir las quicbrasd las fabricas: y quando vna cans
tera,nofaefle conocida, (e facaran della algunas piedras , y den-
tro de ocho , 0 diez mefes,que clten al Sol,y al agua, fe conoce-.
rafitiene alguna maldad,y c6 eftaexperiéciafe puedé reconocer
todas las demas piedras. Ay otraq llaman de panalexo,eftaes bue
na paralos cerramiétos de bouedas,o-capillas,por fer liniana,aun
que la masapropofito paralosedificios eslapiedra berroquena;
y luego la feguiran las demas piedras que fucren duras.

En lo que tocad los ladrillos fe ha de aduertir de no hazerlos
de barro arenofo,ni pedregofo,porque fon muy pefados, y.con
Jas humidadesdel tiempo fuclen deshazerfe enel edificio, y afsi
fc tendra en lamemoria de hazerlos de tierra gredoffa, o de tie.
rra coloradamezclada § téga arena macho. Hife de hazer en Ia
Primauera,0 en el Otono, por fer tiempos templados ,§ con el
mucho Sol fefecade preftola corteza,y el migajonno [e enjuga,
y {e hienden,y haz otros vizios muy dafiofos para fu perpetuis
dad,y cellarian eftos inconuinientes, haziendo(e en bué tiem po,
y fobre todo,quefean bien cocidos,teniendo cuydado de no c-
charlosen la fabrica luego que falen del horno,porque tiené mu:
i:hofucgo artificial cofigozalsilo viaron en Greeia,y tenia pena;
quien cdificana muros conladrillo'que no- huviefle paflado vn:
ano defpuesde cozido,y afsi conuiene que paflen algunos dias,pa
ra quefe resfrien,y al tiempo.que fe afsienten en la muralla, los
iran mojando con cantidad deagua,y en eltaforma, y con labue
namezcla de cal y arena,{e harala fabrica muy perfeta,
Capitulo 1IIT. De vn difcurfo para ahorrar algu=

-nos gaftosen las fabricas. U o555

P OR parecerme efte lugar conueniente ;antes que pafle &:
B tratar delosfundamentosdelasfabricas,ferabien décldrae:
algunas cofas tocates 2 losengafios,que fucle aver en el comprar;
dg los materiales,porque no pretédaignorancia el dueiio devaa:

= | gﬂ;,n
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gran fabricd,d ¢l veedor della,quetiene 4 fu cargolds notiinas,
y galtos del tal edificio, - | G e it &f as.ollihel

Adutertale lo primero los conciertos,; o precios que haze
delacal;mirando bien de que genero de cal fe haze el concier-
to,porque concertando dela buena,no den defpuesdela malazy
paraeftoapercibaleloque fedeclaro en el capitulo primero def-
ta parte tercera, porque va muchiod dezir'del preciode Ja bue-
na calalde la mala,porquelos caleros defpues de auerhecho el
concierto de entregar lacal depiedra durasal tismpo del: hazet

lacalera,bufcan piedras tofcas, y muy blandas; por fer faciles de
cozer,y menos coftofas defacarjde la cantera,porq lahallan fuel
ta porla campafia,y refpeto deftovad deziren el precioda mis
taddel dinero,y lo peor es el dafio qae fefeguiraa lafabrica:y ¢f
to podriafuceder en las grandés fabricas,adonde losveedores, v
hombresde papeles {eran faciles de engafiar,por no fer praticos
enelreconocerel talmaterial. 1 . o 1 GH TS
- Y-aung{epodia tener efperiéciadel maeftre mayor,0.de otros
hombrespraticos,que eltaran enlatal obra; contodo.efto no &
{1 loremediaran,porque, fon parientes;d compadresdelos car
lerds,yd vneslo peor de todo,quefuelenyra laparteenefteén
gano,y en lugarde fer dos al mohino,vien 4 fer tresienlo qual
fe tendra gradifsimo cuydado de remediatlo, pitespér efta par
teviene todo el dafig,y robodlos edificios. o [ -
o Yoferaimpofsible; Gl veedor,el fobreeftite mayor,y los otros
hombres de papeles,no fiendo praticos,puedi cdnoger' qual esla
mala cal,0labuena,porg muchas vezes lamala: ¢al enigana mejor
addos gnofoninteligentes en clla,pord {ucle fer masblica,y mas
hermola:q la cal buena,y alli eftael engaiodifsimulado,i afsicé
uiene hazerinftancia,y feconocér lascanteras de.donde feha de
facar la piedra,parahazerla buenacal:ypara queino aya engane
-encfto,fe podea embiar vna perfona de ciencia y :«conciencia d
vifitar los hornosy caleras, paraque noentremeta en loaltodel
horno,piedras tofeas,o b'a-rroblanéa,‘qﬁe todo clto fuelen hazer
loscaleros,porahorrarlaicofta de lalefia’, y por aprouccharfe
defu ganancia,y todo eftovienc en perjuizio dela fabrica sy de
labolfa de quicn lamandahazer,oidms o s ol

Bt RJ; == Efte
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Efte mefino dafio fucle fuceder en el-material de piedra; o
Jadrillo,en la madera,enlaclavazon , y rexasde hierro paralas
ventanas del tal edificio;y en los oficiales;canteros, carpinteros,
albaires,en los fobreeftantes; y peones . En lacan teriafe deue
tenergran cuydado,de hazer clprecio congran confideracion,
porque las picdras grandes han'de fer avn-precio,y Jas medianas
a menos;y lasmenudas,quefellaman mampofteria,amuchome
nosde loqual fe tendra noticia del valor de cada vara dé piedra,
fegun claltoy lechos, aduirtiendo que han de venir desbafta.
dasde la'cantera aregla,y elquadraporque de venir mal desbaf-
tadas,es mucho el gafto deliacarreto de loscarros, y fe gafta el
dinerodosvezes en el acarreto,y ‘en los canteros,que- bueluen-
4 desbaftar lo mal desbaftado. -+~ - 0w c o _ :

Tambier-al recebir-deftas piedrasimporta mucho , que e re
ciban conforme & lasmedidas que {e hizieren'en la efcritara de
obligacion,nombrando para ello vn oficial pratico,y deconcié
“cia, pord {uclé venir mal desbaltadas, y por-vna parte cortas de
Ia medida, y por otra parte defportilladas; adonde el cantero {e
“ entretiene muchoen labrarlas tales piedras, de que viene mota

ble danoalahazienda,y.muchoperjuizioalafabricayy vael en-
gafioen multiplicacion. =« o obst el 5 o
En losladrillospue de auer el mefmo agravio,concertando-a
preciosde los buenos;y elcogidos , y defpues entremeter los
muy malos;y.en cantidad de mucha fabrica vaadeziren efto
mucho danoa la hazienda. o ol o silmen
'Y lomefmo fucedera en las tablas ;'y otras maderas, porque
ay tres,d quatro gencros de tablas,y hechoconcierto de Jas buc-
‘nas,fuelélos'vendedores entremeter las ruynes, que fon ripias,
y cofterosy gemolas,aniendode fer todas de marca,quevaa de-
“zirmas delamitad del jufto precio. ' |
Y vltrade todo eftofuele auer muchos criados de veedores
yfobreeftantes, y del maeftro mayor;,y de algunos Regidores
delaciudad,0 villa,donde {e haze la tal fabrica, § metera plagas
de canteros,finauer aprendido el oficio, y fus amos {e firué de-
llostoda lafemana en {us menefteres,y el -dia dela paga ‘no falta
ninguncriado a ellaty tambien le viene grade dafio 4 la fabrica,
: : porque
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porquelas piedras que labran eftos aprendizes , van tuertas, y
meal c[quadreadas,por lo qual fe detiene mucho.el affentadoren
affentarlasen lamuralla,y lo mas mnalo es,que nuncaquedi per-
feramenteaflentadas,y afsimefmo pierden ¢l tiempo losbucnos
canteros,en yr enfenando 4 eftos aprédizes, yafsife lleuan el di-
nero mal ganado,y con cargo de la conciencia.: - |
Conuendra muocho,que (e remedie efto con diligencia, en
vayatodo por camino verdadero, poniendo:los. fobreeftantes
que fueren neceflarios,y no mas,y fifuere pofsible,, fe efcogeran
lostalesfobreeftantes, que fean oficiales cantéros, ¢ albanires,
porque no pucdan fer engafiadosenlafabricayyque fean hom-
bres de conciécia,y confianca ; que vaadezir en todaslasdichas
menudencias lamitad del gafto de lafabrica: o500 - o0
‘Tambien{eaduertira,que en lasRepublicas,principalmenté
en lasciudades grueflas,adonde e hazen muchas obras publicas
a coftadelos pobres;echandoles fifas;derramas, y otros repartis
micntos ; {uelen los Veintequatros , Regidores, dlarados, fer
veedoresde lastalesobras,dos & tres dellos cadavnaio, yfin
confiderar el mucho dano de lasfabricas; nombran de {u mano
alarifes barbarosen el oficio,fin ningunos principiosdeArquise
ttura folofundadosen fusinterellespardculares;ya por aver fi-
do los tales.alarifes {us criados, 6 porferuirfe-dellosenas.obras
dedus cafas,robando de Ja fabrica que fe haze a cofta de-los po-
bres;lacalladrillos,y madera,con que labran fusedificios:y. pa-
ratener masde fu manod los tales alarifes ; fe hazen lucgo {us
con padees ; y defto viene grande dafo alaReptiblica; afsi en las
robosque arribadigo,comoen hazer alarifes a hombres igpo-
rantes ¢ idiotas en'elarte; a’cuya caufa falen lasobras falfas 5 ¢
mal confideradas;y afsi conuiene para ¢l buen gouierno,y cum
plir bien conaobligacion de Chriftianos, ‘mirarmuy biena
quien nombran porveedores, y alarifes [ elcogiendo hombres
decienciay-conciencia, y de pecho: para reliftic quale{quicra
ladronicios que fe-hazen en: las fabricas de los pobres;, y ba-
ziendole:come tengo dichoy, fe cumpliraconla obligacion, y
¢onciencia. ' ety o :

Capitulo




WIERCERA PARTE

CapituloV.Delos fundamentos{obrearena enel
“agua,arcilla;tufa,o en penabiua, et iani

"B Enicndo ya elfitio reconocido para leuantar lasmurallas
T de fortificacion ; fe confideraran primero Josfundamen-
tos de aquel terreno,fi espantano,d fango,d i esfobre agua , ares
na;gredastofadfobre pena biua. Finalmente fe miraratodo efto
muy bienjparaaplicar lahGdura, y grofleza deJos fundamentos
de la tal fortificacion : y para principio defto fupongo,que ¢l
{itio donde{eha de leuantar el caflillo, 6 fortaleza, esen va pan-
tano, donde ay mucho lodo, y agua,{in poderlaagotar ,paralo
qual fejuntaramucha cantidad de eftacas de alamo negrillo, 6
de encina,y feran tan largas ,quanto fean baftantes hafta llegar
alo firme del fundamento , y {e hincaran con vningenio de ma

'gos, O con otromo do qual mejor pareciere,aduirtiendo, que cf:

ta eftacadafera mas anchaquatro,0 cinco pies,queclvirro de la
muralla,y que las eftacas vayan d medio pie de diftancia vna
delotra, y otromedio pic tendra de cabeca defcubierto: ¢ hinca
dascon efta ordenancafe les echara vn derretido de-cal ; ares
nay ripios muy fraguado,q legue haftz el ras, y plan de lascabe

[gag-_de_]as-d-ieh;g-e&acas,y_luego encimadellas{e echara vnahila

‘dade grandes piedras, que vayan labrados loslechos, y/ fobrele-

chos,y galgadasd vnaalturay fobre todo quel vayan bien guar-
dadas lasligaciones ; deforma que echadaefta folera de picdras
por todo elcimiento, y partespor donde ha de correrla mura
ﬁa;parezca':ﬁmdamﬂmo de pefia biuaaduirtiendo:con mucho

‘cuydadojque todo el cimiéto 4 Ja hazde fuera,y dlahaz de den:

tro,corrael niuel haziacl medio dela muralla;que es'el centro:
y cftareglale guardara afsi en efte cimiento, como en todos los
demas que fe hizieren de fortificacion; como todofe. veraenla

primera figura,quefe Tigue.. - e A

- Y i elfundamento {c hunicre de hazer fobré arena, y quela
; : Bl R el T oPe e £13
arena fe halle d va cltado, 6°'dos debaxo dela fuperficie de' Ia
tierra,entalcalo noay que hazer otracofa , ﬁna;.cxpla-nar bien
la fuperficie del arenad la anchura que ha de tener la-muralla;
gon masquatro, O cinco piesde vanqueta: y Ja primera hilada

que
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que fe echare de piedras,feranlas mayorés que fe hallaré enila fa
brica,las qualesiran galgadasenvna altura; yfe echaravna fole
radellasd todo el cimiento, y efto fe entiende por la parte don-
de no huuiere foflo, porque donde le huuiere,fe ahondara ¢l ci
miento tanto quanto aya de fer de hondoelfoflo,y dos pies mas:
y delde alli fe levantaran las murallas, guardando labucna regla
de fabricar,echando ficmpre Ja piedramascrecidaenlos cimien
tos,y la masmenuda,de la mitad de la.muralla arriba, y fobre to

R

dola buena mezclade cal y arena, de forma que quede todo -
muy «<6glutinado y folido, guardando el alambor; 6 efcarpade

cinco pies vao,como dicho es:aunque fila piedra fucre franca;

conuendra que no lleue tanta cfcarpa por la parte que en aqucl.

fitio ofendieren mas lasaguas y vientos, porque fiendo la mura-
lla muy efcarpada,la vd corrompiendo y cavando las muchas a-
guas,y afsi conuendraen femejante ocafion dar menos clcarpa,
que fera de 6.pies v, porque deslize mejor ¢lagua.

Y fiefte fundamento de arena fuere luego enlafuperficie de

fatic rra,feshondara por laparte que no aya de auer foflo , qua-
tro,0 cinco pies de fondo,y delancho qae fe requiere paralamu
' ralla
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ralla,y banqueta,y bien ef] planado el fuelo de la ¢anja,aduirtien-
do que elte aniuel precifo,y fialgofuere, que corrahaziael cen
tro, 0ala parte el terreno moftrarealtura : y hecho efto feira
tendiendo por el cimiento vna cama de maderos muy efpeflos a
tope vnosde otros, y fe echara encimadellosvn derretido de
cal y arena, y luego echar otra tonga de mas maderos , de fuer-
te que vayan cruzando alosde la primera cama, echando al-
gunas travicflas, y hileras, en que fe vayan clavando y luego
fe bolueraa echar otro derretido de cal y arena y ripio menu-
do,ypueltotodo en vn plano a niuel de las eftacas, fe echara
encima Ja primera hilada de piedras grandes,muy elquadrea-
dos los lechos, y {obre ellos, para que cargue concentricamen-
te el pefo de Ja muralla, | N

Y por la parte que huuiere de auer foflo fe ahondaran los ci-
mientos de tal forma, que falgan defde ¢l plan del foflo , def
pues de ahondado , y dos pies mas,y alli fe boluera a echar los”
maderamientosque he dicho,guardando fiempre en eftos funda
métos bueria banqueta:y paraque [eentiendaelmodo§ hade lie-
uax clabsignto de losmadergs;fevera enefla figura,confiderando’

* 13 - » LR | . e 5 gl
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qie 41 fuere; pofsible, fean- todos los madcroside whigruello,
y de vn largo, tenicado cada voo medio pie de grueflo, poco
mas,0 menos,y el largo que tuuicre la muralla,y vanqueta,como
atpagparcee. S a0l o {2004 OaTZs T0g i
o ¥ fieMfundamento fuere fobre arcilla; o tufy, faldran los ci-
mientesde la muralla defde elmefaofuelodelfollo,ylos cons
=.tr_s?ort:cs-y terraplenos; que van porda parte de:dentro; fe-eri
sisan defde Jafoperficie dela tufa,elplanidola muy bien,porqué
Jatufaes-fundamente baftante;como nole deelagua, nielSol,
y ofsi con la mu'r_.éll_a;q-ué fale del fﬁ:‘m? eftd aforrada, Y guags
dada delas injurias de los tienipos;.yi con eftas-dos-cofas fe ak
cideala firmezade laobra;a y g8 nar:titmp.o,y ahorrar dinero
enellgizots stusn onid 2insmisnagis,. o 90T 1838t oigls s o
.Y fielte fundamentofuere en pefiaviudfe iraefplanando,y

uitando todala corteza elcarchadaque tuviere laipefa;ponien
do todo el rodeo y! ﬁt&u-,{?or donde ha de correr 1a muralla
muy4 niuel,de fuerteque feleuantelafabrica muy perpendicts
larmente, {in quccargueel edificio mas 4 vma parte.qued otred;
huyendofiempredena ponerlafabrica fobre lafuperficie que
eftuuiere: en formaecentrica:porque en tal calo-feahondara de
la P-q-r,tg;de ‘arriba, hafta que efte 2 nitiel: con lo mas baxo s pas
ra que nazea la fabrica'toda 4 vn pefo: y fiacafo fuerc micha
laalturade la pefia,que nofe pueda ahondar tanto, fe harandos;
& tres mcfas,a modo de cfcalera;de forma qife corra fiempre
el niuel de la fabricaenrafada y 4 niel de la {upérficie de la
peria alta, fe dexara-enjugar: por-algunos dias, y-fe hara obra
en otraparte ;de {oerte y queclitalIngenicro tendragean cuy-
dado enque toda a fabricaande & nivel, porqueJagranedad del
pefocargue perpendicalar fobre:-;]ios'planos:-Para.- lo qual fc a-
cordara de la propoficion catorze del libro 1. de Buclides: vt
paramas declaraciondeftos cimientos,los pongo en dos perfis
les dermontea con fus contrafortes por dedentro, y del vno al
otrofuarco, y fu parapeto, comole vera en Jas figuras que {g

-

figen:. -
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Capitulo VI Delfundamento’ de vha puente f&=
" ‘breareni n vn riié'r;au*d'alofofdélagﬁg,. 15t o ob
S I pc:)t'l algﬁt;oé rcfpctos for cofos conuiniere hazerfe vna
) puenteen vnfitio,que fu fundamen tofeaareba; y slirio de
mucha agua,fe haran aqueftas diligencias Loprimerodefpues
deaerechadoloscordeles; y repartido los pilares y arcos que
hade tener ladicha pué~teli._f¢.t¢ndra por: precpeto principal.de
leuantar la montea,o hueco delosarcos;de talforma; quefeten-
ga por tuy cierto,que ningunacrecientedelrio,por grade'que
{ea , cubra ni ahogue el huecode losarcos deila dichapuente,
po rquc.ﬁ'lo's.mal:fﬁere elaguafe tenga por. muy cierto, guefe lle
uara el rio Ja tal puente,elpecialmente fino huuiere crecientede,
la mat;quel hagala tal reflexion:y aunque la ayd . no eftd fegura
lapuenteel dia que cl aguacerrare Jas-]una-sde.-.lﬂs.-arw:s,-porque
al tiempo delboluerlamarea paraabaxo; el mucho peflodel: rio
dervibara la dichapuente,y efto fe fabra por efperiencia;, miran
do en elfitiodonde fe leuantarailatal puente,la mayor crecien:

- tequeallihaauidoy refpeto dellajy algo masde ventajafe mon
~ teara'y leuantara el hucco delosarcos;confiderandobien algua

namadre vicja,0 defaguadero,que podrid teherentalfitio:y tel
niedocfta célideraciopor principal, e dara principio parafun
dar los pilares. Hazerfehalo primero vna caxa rodcada:de-efta
cas efp.cfras: devn'pie devna aotraalgomasanchay larga, Gel ta
mano del pilar,y-por dedétra deftas eftacasieftado ya bicn hinca
das fuertemente,fc aforraran-detablas bien calafeteadas : y-fi el
agua eftorbare para hazerefto,{e atajara con'vna preffa por la

| fﬁrte dearribajechando elagua deldichortio: por-otra parte;, y

Yuego [elimpiara el arena,ycafcaxo dentro de Jacaxa, queefla
fundada:y {1 auiendo limpiadotodo el fondode laseftacasino fe
huuierellegado alfundamentofirme; én tal cafo fe metera otra
caxa dentrodeaquella, conotras fegundas eftacas ; 4 las-quales
echaran vnaspuntas de hierro; paraque maceandolas fiuertes
mente con el ingenio de macos , entren hafta lo firme del!
fundamento:y puclta eftafegunda caxa,y bien entablada, fe lim-
piara toda el arena,y tierramouediza dentro della, y llegado a

plam
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plan y lvclo firme, fe dara principio.con.calv tua,para tomar el aguy, ydefde alli
leuantar la fabrica del pilarcon la canteria muy gruella,y bien ligada , y trabada
con fusligazones, poniendo Jas puntas de los taxamares 4 |a partede donde vie-
neelrio:y fi por ventura al poner las caxas defte pilar,o de otro qualquiera,no fe
udieffe ataxar nidefpedir el rio de alli,en tal fu ceffo,defpues de pueftas caxas, y
muy aforradas de tablas,(e haran algunosin genios,0 bombas , y ruedas fobreta-
blados al rededor dela caxa,de tal forma,que en breue tiempo con buena diligen
ciafe faquetodael agua deladichacaxa, y Iy ego de preflo {elearroje dentro el
aaterial e cal,y arena,y piedra ,que eftara bien preuenido para aquel punto Y r
{ta fucrte fe pueden hazer los demas pilares que{e ofreciere : paralo qual fuera |
delo dicho meremito al buen juizio,y diligencia,que pondra el tal artifi ce,quan |
do fele ofrezca {emejante fabrica.Y no pudiédolcllegaral irme sporeftar muy;
profundosy por fer el rio muy grande,en tal cafo fe quaxetodo el fuclo del pilar
con buenas cftacas efpeflas,conforme (¢ de claro en ¢l capitulo paffado fobre el

fundamento delos valuartes fobre agua, b pantano.
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Capit. VII. Delaorden que fe gua}dai;a parahazer
vnmolino,o prefa,fobre fu h‘-_d;_g;;jg_ipto de arena.

Or yr picando en muchascoflas, fere fiempre enellasbre=
 ue, aunque todas Jas que he tratado, y tratar¢ en efte libro,
las tengo experimentadas,y principalmente ¢fta deatajarynrio

paravnmolino ,porque en ¢l Andaluzia, en vn rio que Haman
Guadajoz, eftaua va molino desbaratado , mas auia de30.a010s,y;

parg
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para reedificarlojhizofudueio muchasvezes juntasde Ingenie-
ros,y de maeftros praticosenifabricas, y por larcl fiindamento,
donde (e aviadc hazerla prefla(paraatajarel rig,jencaminallg
al molino) de arenay cafcajo, huuo fiempre aificnltad enello;
porque fiempre que hazian l-apre['ﬁ; con-cal yarenapor fer mate
ria muy fuerte,focauaua el agua por debaxo dela fabrica;y fe falia
por alli qucdandode la obra hecha puente ; y. tambien rom-
piaclrio, por la juntaque haziala fabrica concliterreno,por cu
jr_a-caufai ga_ﬂ:o\c] fenor deaquel molino gran cantidad de duca-
dos;y jamas lo pudetener enpie. Y viendo'y confiderando yo
tadas las tragas;que auian dado aquellos maeltros, yjunte conefs
to difcurrigdo largo fobre ello, me refoluiy difpufe,aplicandoa
propofito la materia para tal fundamento, fobrecliqual hizela
traca y fabricafiguiente. G5t 5b.r:13tme v shunnm b

Fuelo primero,Niuclar defde el fitio de la prefla haftal4 cafa,
del molino,que eftaua d diftancia de2000. paflos; y.én lainivela-
cion halle que -eftavan las canales del molino. v poco: altas,

por lo qual era forgolo ler altala prefla para podermoléreldix

chomolino ; que de fer lajpreffa alta es la principal:caufa po:
quelaarranca el rio,y afsipor huyr defte inconuenieate; abaxe.
las canales dos pies dealto ; y defde allihize abrit el cauz laimis
tad masancho quefoliafer primero; demancralque foliafsr dé

10.pits deancho,ylo hize enfanchar de2o,y deftaanchurale au

brioelcauz de los.2000.paflosdelargo: haftalapreffa; huziendo:
le en el camino.3.{oltadores,que porotconiombre losllamana::

drones;ypor qﬂa-md:‘e-n‘,l_lel}#n-d:dﬁl?fuﬂf@-cen_laigﬁ_na_coi'riflit,fz; '

fe llego hafta: el ~pﬁi€?ﬁb donde e atajoel :fiu : para -l'd.-fqﬁmi- hize
tencr preuenidas masde 2500, eftacas,de. medio piclde gruello;y,
a10.y 12.pies delargo,y juntamente mas de 3000.carretadas de
piedra menuday gruefla,y con eftosmateriales,fincilni otra co
{a,hize comencar 4 hincar eftacas pon:todo el ancho del rio,
echando la primera hilera, nofrente ‘afrente con el rio, antes
alfefgo , caminando, el rio acriba;de forma qae -embocalle el
rio derechamenite,fin hazer le fuerea por el cauz, que yaefta,
ua abierto,comodichoes. Y puefta efta primera hilerade eltas
cas; hincando las 4 v pic yna d¢ otra de hueco; poco mas, o

==
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menos;lasquales hize hincar de tal fuerte;que lo‘alto de {us cabe
caseftuniefle a'nivel con lo alto delascanales del molino, porq
eneftepito eftael primor,y certeza dela tal fabricasy puefta clta
primera hilera,con todoel arte que hedicho, hizehincaralapar
te de abaxodeaquella,otras1y. hileras de‘eftacas,dandodehileoa
4 hilera tres:picsde hueco,y de yna eftacaaotra vn pic, opic y:
mediojcomodicho es,y de tal forma hincadas todaslaseftacas, §
Ias poltrerasdela parte deiabaxo no tenian ‘mas dedos pies,o pie
y medio de fucrarde la tierra, y laprimera hilera dela frente del
apua teniafeis piesdealto fuera-dela tierra,y pucltasconefteco
eierto, las hize echar muchas travacones y rioftras clavadas, de
forma quetodala eftacada eftauahechavn telar muy fuerte,y
luego defde laorilla del cauz hize comencara echarmuchapics
dra menuday grucfsa,de talforma que fe cegd todalaeftacadn,y
quedd hecho v muelle,odique de piedrafeca,fin otramezcla,y
por hallar el rio el cauz tan capaz,camino porel ;fin hazerrchi=
ftenciaala prefa,y porfermuchalacantidad delaguafe defagua-
vapor los ladrones que qUEda{Uan hechoseneldicho cauz:y fiel
rio focauauapordebaxo delapiedra feca,por eftarfuelta firmez
cla,ficmprele yoza baxog?r afsi notenia cFagLia lugar defalicy y
los hoyos quefe hazidienlafuperficie de la prefa;por canfade g
Jas piedras yvan hundiendofe debaxo delagua,los yua haziendo
rehinchir;hafta tanto que el rio hizo curfo por el cauz,y alapei
mera creciente que vino,por eltarla prefa mas baxa delo quefo<
Mia,pafsd.por cima della,y 6 1a horrura,lima,cieno,y fuziedad §
trahia elagua,fraguo ymazizo todalapiedrafeca,de tal{uerte,q
ha mas:de diez anos quereftd en pie,y nohdfido baftanteslascre
cientes(que haauido muchasy muy terribles)aarricarla; yelta
fabricafe hizo c61000.ducadosde gafto,y renta cadavn ahio mas
de otrosmil,porq muelen tres piedrasen efte molino.He dicho
efto,para que el curiofo‘artifice fe aproueche defta traca enfiun.
damentos {emejantes;y ladoy por traca efperimentada ¢ porque
en loque esfundamentos firmes,o de penasien tal cafofe aplica-‘
rala materia decal,arena y piedra,puesay feguridad que nio caua
xael aguapor debaxo delamuralla, - : sidgair
- Y boluiendo d mi particular de las fabricas,afsi de fortifica.
cion
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cion,como templos;y otras obras publicas, fe tendra particular
cuydado,defpues de duer reconacida muy biélostundamentosy
leuantat Jasmurallas de tal forma,qlos cimientos"anden fiépre
a hiuel;y fife ofrecicre hiazer la fabrica en algunaladera; o cue-
ftaarribasfe procurara,que lasmurallas dela partedeabaxc de la
cueftafean mas gruellasq lasdeda parte dearribazy g corrafu nis
vel hazia lacuefta,dexando porla-parte:baxa gran banqueta, &
rodipica lamarallade {uerte que nofea baftéte-todo elpefodel
cdificio d cafcarsnihéderlas murallasiddla parte-de abaxo; por-
quede no yr con efte conciertay, traga, he viftoen edificios grd
des alounoes fentimientos,y quebraduras;a las qualeshe aplicado
rcmeéios, mandando hazer algunos arbotantes para deténer la
flaqueza de la muralla,y juntamente meter vnos pilares, 6 bota-
letesen hendiduras de la muralla, y luego del vn botalete al otro,
boltear vn arco,para recibir con el el mucho pefo delacarga del
edificio:digo efto,por fi acafo fe ofrecicfle remediaralgun cdifi-
cio cafcado,todo-lo qual feshorrara , teniédocuydado deda bue
na medidade grue{To de lasmurallas, y-baftantes eftribos donde
huuiere capillas,d arcos,pucs ya es cofanotoria,quefiendovn ar
co de medio punto, le baftara por eftribo laterciaparte de {u
hueco ; y algunasvezes baftara la quarta parte, quando cargafle
mucho pefofobre los pilaresiy con eftaimetria, y mucho cuy-
dado en que los cimientos detodo el edificio falgan concentri-
camente con el centro del vniuerfo,el tal edificiofera fuetee, fie
do fabricado contodo rigor de buena pratica,y por cftoino tra-
tare mas de los'fanﬂ;ﬁicntos,pues fobre lo quehe dichopodra
oTar adelante elexperimentado artifice, yrafsttratarcen fuma
alguna cofa detasportadas,arcos,troneras , bouedasy efcaleras,

y ( coto queda dicho atras’) no me detendre mucho e [u de-

claracion,puesbaftaracl difefio de cada plita,d que me remito.
iy BB T A ] iddbl B L iR ol 38 § 2o R L D Al ST R S P S Lk .-'-.._ij
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i .

3 e 7 trian-

e W ———ua




L ERGERAPARTE,

triangulosfe comprehenden debaxo de tres fuertes dellos;que
fon clequilatero, yloceles; v el efcaleno: dela propria manera
fucede encl Arquitettura: porque todos quantosarcosfe puedd
imaginar en el mundo;fe comprehenden debaxo de tres [ucrees
dellos ¢l primero eselarco de medio punto, y ¢l legundo arco
farpaynel,y cl tercero efcargano , d arcodetres puntos:todoilo

qual {e mucitraen lostresarcosprimeros. , 48
" Luego e figuen losarcosen viage,para las entradas,dcallexo

nesde loscalalmatasde la fortificacionyy afsi mefmo'arcos cme.

Efta plieria ¢s a propofito paralifortificacion. 07

A l | J
£ 17 i BT - PR S
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botinados,que fon muy a propofito paralastroneras, & cafivhe:
xas del artilleria,en partes que las murallasfueren muy grueflas:
y fe entedera fi fabrica y'declaracion por fus plantas;robos,i {4l
tareglas,que tiene cada figuraen fi, y numeros? yf ¢it todé J6'de-
mas tocante 4 las capillas,y 4 las efcaleras,o caracoles,me remito
albuen juizio del curiofo artifice,y dla demoftracion que mitiel-
ttacn fi cada figura deftas,porque , como dixe 4l principiodefta
tercera
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Eftees embocinado viage con {u pie derecho , con
_~1us plantasy{altareglas.
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tercera parte;cofifte el faber hazerlas bouedas en el mucho vfo
yexperiencia quefe tendradellas; v afsi fio dire fu declaracion,
por{er materiaique Ja tienedentro enfi'muyelcondida, aunque

facil de comprehenderlaal que tooicre élgu*nes principios,con
losquales conoceraporlapintatodaslas cofasde arquitetura; §
laspufeaqui,para ornatodeda fo'-rlt:-iﬁchci-bn,y ara'que ¢fcojarel
Ingeniero lo queniasasquétole viniere enella, y a-los demas
artifices; en las Obrasde Republica: y de aqui paffo 4 tratar ym
L - poco
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poco de la materia de efquadrones, y alojamiento dellos, y po-
ner fitio dvna placa , que efte muy preuenida de todoslos apro-
esdichos en lafortificacion,con que dare fin defte libro.

Segundize Eliano en va tratado que hizo, dirigido al Em-
perador Adriano, de hazer efquadrones, que anda juntamente
con Vegecio de Re militari,eflta arte de clquadrones tuno princi
piode Homero,y dealli de mano en manofe derivo 4 otros Ca-
pitanes famofos de Grecia,hafta que ha llegado d nueftros tiem-
pos,delosquales dire alguna cofa cerca de lo que hevilto énlas
ocafiones,y execucion dellas,

~ CapituloIX. Quetratadeloselquadrones encam |
“pafa,como {chan dehazer, quadros de gente, 0 |
quadrosdeterreno. : |

Ten fe;que muchos foldados me culparan,por meterla ma |
no en la materia de efquadrones,dondetantosy tan dota
mente han clerito,mas como al Ingeniersleconuiene noigno-
rar alguna cofa dellos,pucsfu fabrica confta de traga, y Geome-
tria,digerida con el Arifmetica, para lo qual pondre folamente
dosexemplos,poniédo en el vno,el efquadré quadro de terreno
porfer elmas dificultolo de todos,de donde fe dexa entender, q
quien fabe lo mas,fabra lo, menos;y para que vayaconmas funda
mentotomaremos efta materia de fus principios,confiderando,
quelosclquadronesfe acomodan conforme al fitio (como fe hi-
zoen la fortificacion) porque vnasvezes esbueno el efquadron
quadro de terreno,y otras es mejor prolongado, y de gran fren
te,elpecialmente, quando la del enemigo fe reprefenta pequenia
enformadeeniio,pdrque enfonces ¢s bien yrlos cifiendopara
que lasmanigas puedan tirarle por traves, para desharatarel-cus
fnozy fi huvieremosde hazer ordenanga eniforma de eufioo de
tixeras,de necefsidad {e ha-de tener gente demafliada fucra debef
quadron,delaqual podamos hazer vn pequeiio cunio, o tixeraj
§por otra partefe llama cl boldteien efeto fon de-muchaimpo#
tancia eftosfoldados bicarros fueltos paraacudir:a déde huieré
mayornecefsidad. Y porque efta materia esde MaclirosdeCam

E pPQ
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po Generales,no paflarede aqui,porq don Prancifco AriasdeBo
badilla,Code de Pufionroftro,y vio dellos,facara prefto d luz v
“libro q efta haziendo,q trata de'materia de efquadroties, y aloxa
‘miétos,de d6de todospodremosaprendered fumuchacienciay
exPericncia 1y conJa poca que yoalcanco,y porlo que he-ﬁriﬁb

“en el,me pareceque (era de muicho prouecho para lamilicial "
. Boluiendo a mi particularyconftruyre los dos exemplos'que
‘dixe al principio,que fon eftosiSupongo que tengo tres,0 quattd
mil pica‘s,mas,é‘o menos,y para mipropofito,digoquefean3000.
v el efquadré fea quadro de genterfacare la raiz ‘quadrada de los
3000.que s §4.y algo mas,y tantashilerasticne de frente'y fon
do el tal efquadron , dando de diftanciaentre foldado y foldade
por lafrente 3 pies,y 7.de pecho'delpalda,quéfeentiende 7.pics
devnoad otro hazialascfpaldasiy elto'es quanto deftaren orde-
nanca,porqueal tiempo que quieré chocar elienemigocon fu¢a
talleria,fe arrimanlosfoldadosvnos d otros alcalar delas picds;
¥ hazen vn peiion muy fuerte ;como fe cuentade losMicedol
nicos,que quandocalauan las picas(en {u falange , & efquadron)
las ponian tan juntas,y efpeflasique los hiertosidelos picastralle
ras topauan caficonlos de las delanteras,adonde parecia impof
fiblepoderloifomper. Y boluiendoalo qué es ordehanca;fcitie
ne ya por regla generallos dichostrespiesde frenté devnolda
dodotro,y fiete depechod efpalda:y afsi parahazer qualquicra
%ﬁﬁﬁdr@n qu gdrc de gente {étendraporregla 'gqﬁéﬁ'élgfac&;ﬁa
raiz quadradadequalquier numéro defoldadosque hintiere,y-a-
quellaferan lashilerasde frentey fonido,q tendrael dicho'efqin
drérypara mayerclaridad;doyiopongo otroéxemplo denume
ro maspequeno.Sean 400.picas quietd hazer dellasvi elquaded:
quadro degentejpara lo qualfacare laraiz quadrada delos o0t
quefera veintesy tantas hilerastendra por lafrente y fondo
20’ Paradeclatacion del efquadron quadro deterreno, fuponpo;:
que fon'3000.picas,y me piden que haga dellasvn efquadron qua’
dro deterreno’ dize la regla’ que por quant®ha de aver deva!
{oldaded/otro tres picsporJafrente, y7.de pecho & ¢lpaldaqie’

feentiende 7. de fond6; fe iuliiplicaranlos 3000.por 3.y feran’
gooo. quefe partiran por7.y faldran 1285.delos quales -fe{ac:&i;é_"
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Ja raiz quadrada,que fera 35. y tantas hileras tendra-de fondol
efquadron,y para facarle la frente,fe partiran las 3000. picaspor
cl fondo quefe hahallado,que es35.y faldran 85.y tantas-hileras
t&dra defrente,como parece en efta figura,y para faber quata fu
perficic ocupa el tal elquadron,fe Y
multiplicaran las 8. hilerasde la}. ) 2.SSPIES
frente por3.y feran 255. ytantos) ©
piestendra de frente el terreno,y| 1 cuadroduereno
el fondo que es 35.fe multiplicara = 3
por.7.y {aldra 24:5. y tantos; ten-|
dra defondo,queviencd tenero,
pies masde frente,quede fondo, gf
por marauillavendrajufto) y.afsi}
sltiplicandoelfondo por lafré|:
te,faldra todala fuperficie,quefe L

—

b
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rati475.pies,y.con efte exemplo baftara, pues como digo todos
quien{upiere hazer.efte quadro de terrencsharatodoslos demas,

fi&fsi -.traf?l.}.' ¢dclalojamiento de vn exercito, i~ .

Capitulo. X, Delaforma,ycalidades.que ha de tes
“nerclfitio paraaloxar vhexereito, - o
/5o be tratado de Ja forma de. loselquadrones, en los
.. - quales fe gura tomado mueltra groffo mado.de lainfan.
teria,y canllerigque ay janta,para yr alitiar vria plaza fuerte fo
tabien hazervnalojamicnto.pargque cftela gente junta, y.reco
51519 E.I?ﬁ‘-’:l ._*Ri?ﬁ' ring, que fe aP mﬁ:ﬁﬁé-ias : m!;l_-nﬂ-i-CiOn.(:gy. e _dg
uerra,que faltaven parala tal facion:parale giiakds b e sligig
itio,que fenga buen terreno, que nofea pantanofo , ni-que al
gunaribera,0 rio pyeda con alguna creciente hazer dafio 4 Jos
quarteles:y, foera defto,que ayacomodidad del ena,y agua, y-fos
zrage,yvliradeft fe clcogera luego la plaga gencral de.Jps,ary
mgsenlematligael fitio, yrengrandequele pusda,posier;ter
dalagente enbatalla,quando fc tacare arma, ydeforma que.aya
cantidad delva efquadron al otro para paflar:con comodidad
g ' | s~ oentd
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ente,fi fuere neceflario,y luego cercadela plaga dc armas, fere

artiran los quartclcs,eﬁando 1 lafrete dellalas vanderas ,eltado
allila géte recogida para Glirde prefto alarmaa hazer elquadro-
nes,aduirtiédo,q poraucr de eltar atrincheado cfte alojamitto,fe
o6dialasvideras Jomas eftrecho g fe pudiere,q dodeyohe gue-
rreado,y campeado 1 1a frente delenemigo,no fe davad cada va
dera mas que de 5.4 6.paflos defrente, y de fondo,de3s. hafta
40.y masfifueren grandeslas compaflias,y de diftancia, O vacio
defde la frente de lasvanderas ilaplaga de armas 4o0.paflos,y
defde lahaz delos efquadroncs,haﬁa la fortificacion de las trin-
cheas que rodean el alojamicnto,zo.paﬁos,porquc quando fae-
e neceflario auer de peicar,fc recoge la genté,y e junta mas:de
fuerteque queda mucho mas efpacioen el terreno, que quando
eftan en ordenancaEn cfetole confiderara muy bien,que la pla
cade armasno fca defproporcionada,paraque eftando la gente
enbatalla,aya lugar,fi fuere menefter,para pa[far entre Jas cfpal-
dasdelos chuadroncs,ylafrcntc de losquarteles,qualquicraca-
tidad de genteen c—;fquadron.En la placa de armas,en lo mas cor
ueniente della,eftaravn cuerpo deguardia, donde de ordinario
aurafuego,para encender lacucrda de los arcabuzes, fiempre
que fea menefter,y eftaraelte cuerpo de gunrdia de ochentadno
uenta paffos de las vanderas , y enmitad de los quarteles, y pot
el derecho de la frente de las vanderas fe hara ¢l quartel, &
tiendas del Capitan General, y ¢l demas quartcl defus cama-
radas, y foldados entretenidos, y luego {c feguira la gente de

" batalla, fepalandolesfus quarteles de tal manera que aya calles

~efpaciofas entre Jos quarteles para falir dc golpe la gente 4 la

._ placade armas,y luego a1 vnlado fe alojar

a el Maeftro deiCam- |

po General ; ¥ fus oficiales:todo lo qual fe verd muy clara-
_mente en efta planta conforme 4 fu abece
tan breve,como-enlos cfquadrones,porque cs mi intento
partir defte alojamiento a {itiar voa placa real
~ - de cincovaluartes.

(59

dario: y en cfto fere

T Capitulo
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Capitulo XI.Del fitio de vna plaga muy fuerte,y -

con gran prefidio,y municiones dentro.

E Stando yarelueltos de ponerfe fobre alguna tierra,tenien
do muy preuenidas todaslas municiones,y aproges de gue
rra paracllo,eftandoya bien informadosdelfitio, y fortificacio
fuya,y el numero de gente que ay dentro paradefenderla,quele

podrafaber de perfonas naturales praticas del p-ais , que podran ,

“informar al Capitan General parahazer elviaje, y eftando en
efte eftado,fe fucle echar bando vna noche antes, para que todas
las vanderaseften apercebidas para marchar,y otro diaal amane
cer tocan todas las caxas 4 recoger,y las trompetasa botafela, y

cl Capitan de guias, quartel maeftre, teniendo todas las guias.

examinadas,y confrontadas,lasreparte por fu orden, poniendo
vna de las mas praticas,¢ inteligente enla vanguardia, y otra en
lasvanderas,y otra enelartilleria,y municiones,y otra enlare<
taguardia, y eftando ya ¢l exercito lenantado ¢l pie para mara
char y todos los Capitanesde cipaia,teniendo ya todo el vagaje

fiera del quartel,en alouna 1ada,o tierra rafa,y toda el artilleria; - -
= '('1 A g e A ’y * 2
y munici6,pucftad punto,y encomédadaa lanacionAlemana,la

qualyra de batalla,y todo preuenido,y puefto apunto, como di-
cho es;dantes fi cGuiniere,embiara el Capitan General algi gol

pe de caualleria,y arcabuzeria, y aun picas,fi conuinicre,que tos
men algun puefto,yfepegaraalatierra,d caftillo,procurandoto -
mar las cftradas por dode ha de venir genteal caftillo, 6 falir Jos:
dedentro acftoruar el intento que fe lleva. Y auiendo llegadoa
reconocer la tierra,y las partes donde fe ha de alojar el exerci

(55 R

to ,repartira Jos quarteles,y entretenerfehahafta que los efqua.

droneslleguen,de tal fuerte,que defde el caftillo del enemi gb,nﬁ

pucdan defalojar la gente,y fe hara con talforma clte alojamien,
to,que rodee todo el caflillo,repartiendo,d mezclando lasnacio
nes,como conuenga,y todos dc tal manera, que fe den la mano!

vnos a otros.{in que pucda entrar ni {alir nin guna pcrfona‘al caf.

tillo:y hecho efte repartimicnto,llegarael exercito, y fe alojara
- lavanguardia enla parte que eftuuiere fenalada, y de alli iran

Pﬁﬁ"ando los demas, alojandole por {u ordé, y luego la caualleria

ls
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laalojarade tal maneraque cubra dlainfanteria; y luegofeatrin
chearanmuy bienlos quartelesal rededor del caftillo, y enefte
puntofe juntaran el Maeftre de Campo General, y el Capitan
del artilleria,y los Ingenierosque huuiere,y daran vnabuelraal
contorno del dicho caftillo, y'lo reconoceran todo, eligicndo
pueftos dande fe hagan'tres,d quatro tuertes alrededor de la tal
plaga,de formaquefedenla mano del va fuerte al otro, y junta-
_mente fc reconocera la parte mas flaca de la dicha placa; para
meterle las trincheas,y ponerle elartilleria parabatirle: y porg

fupongo que la dicha plagaesde s.valuartes iguales, adonde no

ay mas flaqueza por la vna parte que por laotra, fe hara diligen-
cia dellamar dos,0 tres hombres naturalesde aquel pais,é infor-

marfe dellos,quevientosfon los que reind masde ordinario alli,

y {abido quales fon, {e comengaran lastrincheaspor la parte del

viento,paraq todala humareda dela poluoradelosamigosvaya
fobre losenemigos, y lafuya dellos fe les quede encimade fi, de

tal manera,quelos arcabuzeros,y mofqueteros delenemigo,por

cftar el pico al viento,nunca puedan tirar con comodidad, y los

amigos por tener el vientoa lasefpaldas, tiraran fiempre con

gufto:y hecho elte reconocimiento general, fe comengaran
a llamar los foldados, dizo los mofqueteros , arcabuzeros bica-

rros,cofeletes,cabosde efquadra,Sargeﬂtus,ﬂlfemzes,Sargcntos

mayores,Capitanes de Infanteria,Capitanes de cauallos, quartel
Macftre,Maeftres de Campo, Maeftre de Campo General ,y de

las demas naciones;Coroneles,yMarijales;y por otra partefclla

mara los gaftadoresy cabos dellos,Capitanes decampafia, y jun

tamente artilleros,con los demas oficios, en cfeto, hafta el Capi-

tan General,fc juntaran todos 4 trabajar, cadavno enloque leto

care,y para dar principioal trabajo, fuele el Maeftre de Campo

General repartir la gente que ha de entrar deguardia cadano-

che alastrincheas,en 3. partes: y fupongo que ay 30000. hom-

bres,y afsi lestocaa entrar de guardia cada noche a los 10000.

Jos quales fe repartiran de fuerte, que {e trabaje con comodidad,
- finhazermucha bulla,comengando lo primero a traer gran can
tidad defagina,que (eenticde cadafagina v haz, S gavilla, quato
puede traer vnloldado,y por otra mano % haran muchoscefto
e . nes,
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nes,y zargos, y fe tracran delos lugares mas cercanos gran co-

pia de maderos;tablacon,puertas,ven tanas,arcas,plumazos,y to- |

dogenero de metales,y por otra parte {e yran haziendo algunas |
mantasfobre carretoneillos, que fean a prueua de mofquete, y
| cftando hechaefta prevencion de materiales,fe entregaran Jashe
| rramientasde picos,palas,y agadonesalos gaftadores, y fino los
| huuiere,fe entregan d losayudantes de Sargentos mayores ,para
que losdé dlos foldados,que don deyo mehe hallado,por la ma-
yer parte hemos hecho las trincheas con {oldados,y afsi fe hara
la primeratrincheaenel punto A, y de alli caminara otra porla
mano derecha al punto B.y por la mano izquierda {e hara otra
hafta el punto C.aduirtiendo, que cada ramo de trinchea fe ha
deyr dexando fiempre todo el caftillo por la parte de fuera de-
lla,dc tal manera queno folo de lamuralla, pero ni delaeftrada
_gulierta puedandefembocar,nitirarlede hild a ningun ramo de
latrinchea:y con efte prefupuefio fc yra caminando por todas
laspartes,que mueftran lastri ncheasen Ja planta que quedaatras
cnla precedente hoja, poniendo en los tres pueftos que pare-
cenenellael artilleria,y de trasde cada plataforma y camarada
de artilleria,aura muy buena guardia de foldados, para refiftic
lasfalidas que hiziczen del dicho caftill 0.y juntamente {c dara Ja
mano a las trincheas defde vna plataforma a la otra, de fuerte
que fe vengad abracar,y ceitir lamitad del caftillo, y porla otra
mitad que queda,cftaran hechos dos, 8 tresfucrtes, que vengan
aencontrar y rematar con las trincheas, de manera que no pue-
~ dacatrar nifalirdladichaplaca ningun focorro ni otra cofa, y
ficargare el enemigo,haziendo fuerca para focorrerfy caftillo,
fe fuclen guarnecer las trincheas y fuertes,y con el refto de Ia gt
tefalir al encuentroal enem igo;y darle la batalla y pucfto todo

en elte eftado,comencaran las camaradas del artilleria a derribar ,
todoslos parapetos y defenfas y procurar cen toda infticia de

defembocar las cafafmatas,que guardan los dosvaluartes quefe.
van batiends,y teniendo derribadastodaslas defenfas, como di-
choes,fe meteran las trincheas derechass defembocarelfoflo,

comengando defde fa plataforma del punto D.la qual trinchea
feravna ¢ijade1s.piesde ancho,y 5.de fondo y-cSfutierrafe ira
' ' = echando,
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‘echidoad los bordos,01ados para hazer mas aleara,y d trechosfe
iran poniendo vnas ptentesde madera,para cubrirlos {oldados
détro de laganja,como lo mucftra el pito E. yrafsi mefmo feird
haziendo enladicha ¢ija voos reduttos,o efpacios,paraque aya
alli cuerpos d¢ guiardia para rechacar al enemi go‘,qﬁaﬂdo falga a
eftoruarel trabajo, y llegado al Arcen del follo, fe hara vna furti
da,0 mina por debaxo del, entiendele fiendo feco, que quando
fuefle con aguajfera neceflario procurar defangrarlo y quitar-
fela,y quando no pudiere fer , fe cegara con mucha abundancia
de fagina,ticrray maderasy.aun paraque dela muralla con fue-
gosno quemen ladicha fagina,y madera, €s bien tener querosde
vacapara cubrirlo, y teniendole ciego haftacl ras dc(f dgua,de
fuerts que efte hecho vn dique,0 paflo mazizo deo:0 quarenta
pies de sruefloporlo menos,y alli encimafe yra haziendo vii
trincheon, y{eatraueffara ¢l foflo , hafta toparcon la efguina
del valuarte,que yaeftarabatida y derribada por el fucio, y en la
bateriadellafe alojaralos foldados,hazicdo allipic,y delamelma
manera,yavn g1epo feirdn haziendolas demastrincheas; cofos
puétes de maderahafta defembocarelfollo, y cegarlo, dela mef
ma fuerte § en lo primero,y paflar Josfoldados,y alojarfe enla o-
tra éfquina del valuarte de a mano derecha:ypord el enemigo po
dria tener hechasalgunas retizadas, y mediat lunas, {e aduertira
de no entrar por mitaddefainedialona,gorg defde fus cuernos
daran por lascfpaldasd Iosamigas,};afsife procurara yr arrima
dofe d loseftrenios,y puntas‘;d’éﬁf,a.t;ﬁi;dia luna,procurando fiem-
ce de yr cublertos;y bien-atgincheados ; y teniendo ya al
enemigoafligido, y no fc queriendo rendir, {e darael affal-
to, teniendo en arma todo el”exercito, y principalmente te-
ner laremetida, y bateria facil de fubir ; de manera que {e ten-
ga por muy cierta la ganancia del tal affalto, por caufa de eftar
Uy reforcados,y cop todo el cuydado dicho.Y porque me pa
_ rece auerme alargado mas delo que penfaud,aunque no {e ha he
cho mas que apuntar breuemente Ja forma de fitiar,y tomar vna
* ticrra,quicro darfina la terceraparte,y conelladelte libro,aun-
que fuera bien necefario,hazer otro mayor,paraperfuadir alos
que
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que fon amigos de fu opinion, fin allegarfe ni conoeer otra ra.
zon mas de aquella que conocén defi mefmos, queno es peque-
no error’, principalmente én materia de fortificacion , a donde
- haauido,y ay tantas opiniones: y {ila mia no fuere tan acertada
como yo querria,recibafe mi buena voluntad,

y defleo deauer acertado,
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